ISTN

BIDANG PENDIDIKAN DAN PENGAJARAN :
BERITA ACARA PERKULIAHAN
SEMESTER GENAP 2023/2024

ALJABAR LINIER KLS.A/ 2 SKS

LAMPIRAN BERITA ACARA PERKULIAHAN :

SK Dekan
Presensi Kehadiran Kuliah Mahasiswa
Hasil Evaluasi Belajar Mahasiswa

> wh e

Hand-out Bahan Ajar

Program Studi Teknik Industri
Fakultas Teknik
Institut Sains dan Teknologi Nasional
Jakarta
2024



YAYASAN FENCURUAN CIKINI
INSTITUT SAINS DAN TERNOLOGT NASIONAL
11 Mealy, Kihil 11, Ehumd Seempueng induh, Jagnkarsa, Jaksrs Selatan 12640
Telp 021- 7270000 (huntieg), Fan 021-TH6E955, hp OF1291 030024
i ndiatrar il Wetrsite, wwow sstnac bl

ISTN
SURAT FENUGASAN TENAGA MK
Samor 48 - V1 JEAD-F
SEMESTER GENAP TAHUN AKADEM
Hiarma ¥ Harssn Ay MT Simha Pegrem Teup
NIk NIDNS NIDK. Q186770 Frogram St Tk st 1 |

[Jatwian Auncermih - Lektror Mepals —

Tumpat Aam

TEID
13.00- 1040

T30 1440

[l
H‘ E
i

1

I

ASYARARAT & Merubs

5 Megd argpota oral e

B Sart AkHT daiam
T

[ Juurrin Toml 0]
Fapada yang ersargleutan shan dberkan gajshonoraniim sssusi dengen (wsA.ran pengoeian yang bk d insin.t Sains dan Teknoiog Nasional

Tormbaman
1. Wakil Rwkter | - 5T

2, Wikl Fakor 2+ 15TH

2 W Bira Sumber Days Marusa - I5TH
3 Hepaim Progrant St Tesnk Sigl

Ao Arwp




13/08/24, 14.38

Laporan Presensi Mahasiswa

INSTITUT SAINS DAN TEKNOLOGI NASIONAL

JI. Moch. Kahfi Il No.RT.13, RT.13/RW.9, Srengseng Sawah, Kec. Jagakarsa, Kota Jakarta Selatan, DKI Jakarta
Website : www.istn.ac.id / e-Mail : admin@istn.ac.id / Telepon : (021) 7270090

JURNAL PERKULIAHAN
TEKNIK INDUSTRI S1 2023 GENAP

MATA KULIAH : Aljabar Linier
NAMA DOSEN . Ir. HARWAN AHYADI, MT.
KREDIT/SKS : 2 SKS
KELAS CA
TATAP HARI/TANGGAL |MULAISELESAIRUANG|STATUS RENCANA MATERI REALISASI MATERI KEHADIRAN PENGAJAR TANDA
MUKA MHS TANGAN
KE
1 Rabu, 13 Maret 2024 | 13:00| 14:40 R-C1 | Selesai |.Pendahuluan,Rps,Tata tertip ‘Vektor (8/8) Ir. HARWAN AHYADI, MT. %
perkuliahan
2 Rabu, 20 Maret 2024 | 13:00| 14:40 R-C1 | Selesai | Penjumlahan,perkalian Penjumlahan,perkalian (718) Ir. HARWAN AHYADI, MT.
vektor dot dan cross vektor dot dan cross %
3 Rabu, 27 Maret 2024 | 13:00 | 14:40 R-C1 | Selesai [Menjelaskan berbagai macam matriks|Menjelaskan matriks dan (7178) Ir. HARWAN AHYADI, MT.
dan contohnya menyelesaikan contoh -contoh %
dan penyelesaian
5 Rabu, 17 April 2024 13:00| 14:40 R-C1 | Selesai [SPL SPL (8/8) Ir. HARWAN AHYADI, MT. %
6 Rabu, 24 April 2024 13:00 | 14:40 R-C1 | Selesai |metode laplace metode laplace Bahan (4/8) Ir. HARWAN AHYADI, MT.
pembelajaran yang telah %
dibagikan adalah Pertemuan ke 6
7 Rabu, 8 Mei 2024 13:00| 14:40 R-C1 | Selesai [UTS UTS (6/8) Ir. HARWAN AHYADI, MT. %
8 Rabu, 15 Mei 2024 13:00| 14:40 R-C1 | Selesai [UTS UTS (8/8) Ir. HARWAN AHYADI, MT.

https://siakad.istn.ac.id/siakad/rep perkuliahan
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Laporan Presensi Mahasiswa

INSTITUT SAINS DAN TEKNOLOGI NASIONAL

JI. Moch. Kahfi Il No.RT.13, RT.13/RW.9, Srengseng Sawah, Kec. Jagakarsa, Kota Jakarta Selatan, DKI Jakarta
Website : www.istn.ac.id / e-Mail : admin@istn.ac.id / Telepon : (021) 7270090

JURNAL PERKULIAHAN
TEKNIK INDUSTRI S1 2023 GENAP

MATA KULIAH : Aljabar Linier
NAMA DOSEN : Ir. HARWAN AHYADI, MT.
KREDIT/SKS : 2 SKS
KELAS TA
TATAP HARI/TANGGAL MULAI[SELESAI[RUANG([STATUS RENCANA MATERI REALISASI MATERI KEHADIRAN PENGAJAR TANDA
MUKA MHS TANGAN
KE
9 Rabu, 22 Mei 2024 13:00 | 14:40 R-C1 | Selesai [Linier Independent dan Dependent |Linier Independent dan Dependent (8/8) Ir. HARWAN AHYADI, MT. %
10 Rabu, 29 Mei 2024 13:00 | 14:40 R-C1 | Selesai |Persamaan linier Persamaan linier (8/8) Ir. HARWAN AHYADI, MT. %
11 Rabu, 5 Juni 2024 13:00 | 14:40 R-C1 [ Selesai |SPL SPL (718) Ir. HARWAN AHYADI, MT.
12 Rabu, 12 Juni 2024 13:00 | 14:40 R-C1 | Selesai |Transformasi linier Transformasi linier (8/8) Ir. HARWAN AHYADI, MT. %
13  [|Rabu, 19 Juni 2024 13:00| 14:40 | R-C1 | Selesai |Eigen Vektor Eigen Vektor (5/8) Ir. HARWAN AHYADI, MT. %
14 Rabu, 26 Juni 2024 13:00 | 14:40 R-C1 | Selesai |transformasi linier transformasi linier (8/8) Ir. HARWAN AHYADI, MT. %
15 Rabu, 3 Juli 2024 13:00 [ 14:40 R-C1 | Selesai |TUGAS MANDIRI TUGAS MANDIRI (8/8) Ir. HARWAN AHYADI, MT. %
16 Rabu, 10 Juli 2024 13:00 [ 14:40 R-C1 | Selesai |UAS UAS (718) Ir. HARWAN AHYADI, MT.

https://siakad.istn.ac.id/siakad/rep perkuliahan
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Jakarta Selatan, 13 Agustus 2024
Ketua Prodi Teknik Industri S1

NATAYA CHAROONSRI RIZANI, ST., MT.
NIDN 0303017604

https://siakad.istn.ac.id/siakad/rep perkuliahan 3/20



JI. Moch. Kahfi Il No.RT.13, RT.13/RW.9, Srengseng Sawah, Kec. Jagakarsa, Kota Jakarta Selatan, DKI Jakarta

INSTITUT SAINS DAN TEKNOLOGI NASIONAL

Website : www.istn.ac.id / e-Mail : admin@istn.ac.id / Telepon : (021) 7270090

NILAI PERKULIAHAN MAHASISWA

PRODI :TEKNIK INDUSTRI §1

PERIODE : 2023 GENAP

Mata kuliah . Aljabar Linier Nama Kelas
Kelas / Kelompok
Kode Mata kuliah - 22321PTI08 SKS
N NIM Nama Mahasi |r;|rg|<\3:|t:>su uTS UAS Nilai Grad Lul Sunting Inf
o ama Mahasiswa (40%) (40%) ilai rade ulus KRS? nfo
(20%)
1 22230001  |ALVAN AGESA PUTRA 80.00 80.00 90.00 84.00 A v
2 22230002 |DEVI NURAPRILIA 80.00 100.00 90.00 92.00 A v
MUHAMMAD GAVIANDRA
3 23230001 SETIANTO 80.00 80.00 78.00 79.20 A v
TAUFIQ FIRDAUS
4 23230002 HERIANTO 75.00 75.00 75.00 75.00 A v
YOHANES PESAU
5 23230003 NTALUNG 75.00 75.00 75.00 75.00 A- v
6 23230004  |NAJWAAZIZAH
7 23230005 |FILLAHALFARENO 67.00 75.00 75.00 73.40 B+ v
KEHAN MUHAMNMAD
8 23230006 FAHREZA 75.00 75.00 75.00 75.00 A v
Rata-rata nilai kelas 66.50 70.00 69.75 69.20 3.26

Pengisian nilai untuk kelas ini ditutup pada Rabu, 31 Juli 2024 cleh 198808-002

Tanggal Cetak : Senin, 19 Agustus 2024, 11:55:59

Paraf Dosen :

A

Ir. HARWAN AHYADI, MT.




AL-JABAR LINIER

MATRIKS

HARWAN AHYADI




1. Pendahuluan
1.2 Opera5| matriks

Kesamaan dua matriks
o Penjumlahan dua matriks
o Perkalian matriks dengan sebuah bilangan
o Perkalian dua buah matriks

1.3. Macam-macam matriks
o Matriks bujur sangkar

o Matriks echelon

o Matriks segitiga dan diagonal
o Matriks transpos

o Matriks skew symetri

1.4 Matriks Adjoin

o 1.5 .matriks Invers

-




Macam-Macam Matriks

1.Matriks Bujur Sangkar.

Difinisi: Sebuah matriks disebut matriks bujur sangkar, jika banyaknya baris dan banyaknya
kolom sama.

a, a; (a, a, a;)

Contoh: a a a
a 51 a - 21 22 23
\3-31 dj, dgg Y,

3
b}




TYPE MATRIKS BUJUR SANGKAR

Matriks Satuan (unit matriks). Jika elemen-elemen diagonal sama dengan 1 dan elemen-
elemen yang lain sama dengan nol.

Disebut juga matriks identitas = [ | ]

= [ 1]

o O o
o O +— O
o r O O
R, O O O




Matriks simetris, jika ajj = i

1 2 3
2 0 7
3 7 5
Matriks skew-simetris, ji_ka ajj = - a_ji
1 -2 -3
2 0 -7
3 7 5




2. Matriks Satuan

Matriks Satuan adalah matrik yang terdiri dari diagnal
mempunyai nilai satu

1 00 0
1 00 010 0
I=10 1 O = |
"o 1 00 1 0

0 0 0 1




3.Matriks Tranpose:

Matriks Tranpose adalah matriks yang berubah dari baris menjadi kolom,dan kolom
menjadi baris

a; menjadi a;

d d
A: ail a12 menjadl AT _ 11 21

a'21 a‘22 a12 d 22




4.Matriks Adjoin

Matriks Adjoin adalah matriks transpose dari kofaktor

2 3 5
C=/4 1 6|diuraikan menjadi matriks - matriks kofaktor
1 40
—-24 © 15
C=|20 -5 —5|menjadi matriks transpose
13 8 -10
-24 20 13
C'=|6 -5 8
15 -5 -10




INVERS MATRIKS BUJUR SANGKAR

Matriks tidak bisa dibagi dengan matriks lainnya. Sebagai analogi, digunakan INVERSE dari
matriks tersebut.

Apabila [A] dan [B] adalah matriks bujur sangkar, dan [A] [B] = [I] = [B] [A], maka

matriks [B] disebut inverse dari matrix [A], dan matriks [A] adalah inverse dari matriks [B].
Selanjutnya [A] disebut matriks NON SINGULAR

Bila [A] tidak punya inverse disebut matriks SINGULAR.

Inverse dari matriks [A] biasa ditulis [A]*




EXAMPLE :

(6 -2 -3 1 2 3
Al= |-1 1 0 , [AIt = 1 3 3
-1 1 1 2 4
1 0 O]
Al [AIt= |0 1 o =l
0 0 1

Catatan :
Untuk mencari inverse suatu matrix dapat dipakai beberapa metoda, antara lain : metode
ad-joint, metode pemisahan, metode Gauss-Jordan, metode Cholesky, dsb.




5.Matriks Invers:

Dari soal diatas: harga matrik

2 35
|A|:4 1 6/=45
1 4 0
maka invers dari matriks tersebut :
A-lzi.CT
A
-24 20 13
Al 6 -5 8 AA = AA=
15 -5 -10




Metode Gauss-Jordan

Akan dicari inversi dari matriks [A],,,
Langkah-langkah yang dilakukan :

1) Ambil matriks satuan [l],,,,

2) Dengan cara operasi baris, ubahlah matriks [A] menjadi matriks satuan

3) Proses ke-2 juga dilakukan pada matriks [ I ], sehingga setelah proses
selesai matriks [ | ] telah berubah menjadi matriks [A]*




EXAMPLE :

1 3 3 7 -3 -3]
Al= |1 4 3 [AI* = -1 1 O

1 3 4 _—l 0 1 |

1 3 311 0 O] (1 0 34 -3 0]
LANGKAH KE-1 1 4 30 1 O LANGKAH KE-4 01 0-1 1 0O

1 3 40 0 1 0 1-1 0 1

(1 3 3/1 0 0 1 0|7 -3 -3]
LANGKAH KE-2 O 1 0-11 O LANGKAH KE-5 01 0-1 1 0

1 3 40 0 1] 00 11 0 1

LANGKAH KE-3

0O 1 0-1 1 0 LANGKAH KE-n Selesai ..???77?7?




Matriks Echelon

Difinisi: Suatu matriks berukuran m x n dinamakan

matriks echelon jika memenuhi dua sifat;

1. Setiap baris dari k baris pertama mempunyai unsur tak nol,dimana 1<k<m,
dan semua unsur pada (m-k) baris lainnya =0

2. Unsur tak nol pertama dari setiap baris tak nol ( yaitu baris-baris dimana
tidak semua unsurnya nol) adalah 1; jika bilangan 1 dari baris ke | ( 1 <I <
k ) terletak pada kolom ke ti maka tl < t2 < ... < tk




Contoh 1

1 0a-101Db 3 Dimana a,b,c,dan d adalah bilangan sebarang ,adalah
001 2 c¢c -10 merupakan matriks echelon.
0O 00 1 1 d 2 . .

Dimana a,b,d dan e adalah bilangan sebarang,bukan
c o0 0 0 01 matriks echelon,karena pada baris kedua angka 1
000 00 0O terletak di kolom 4.
01 ab -3 0 c Jadi t1=2,t2=4,t3=3 dan t4=5 yang dalam hal ini
0001 2 d 0 memenuhi
6cole 3 -10 tl <t2 <t3 < t4
0 000 1 e -2
0O 000 O 0




Matriks segitiga dan matriks diagonal.

Difinisi: sebiuah matriks bujur sangkar disebut matriks segitiga apabila
semua unsur yang terletak dibawah diagonal utama adalah nol

Contoh.
4 1)
/1 5 3\ 1 4 5 1
0 3 -3 0
0 2 1 o 0 1 -1
0 0 3) (oo o -4




Contoh 2

1 2 -1 0) (1 -1 3 -2
0 1 3 -2 0 1 -2 0
00 O 1 0O O 1 1

0O O 0 1
0 0 0 0

Pada contoh 2 tsb yang pertama adalah matriks echelon bujur

sangkar, sedangkan yang kedua adalah matriks echelon segqgitiga.




MATRIKS ORTHOGONAL

Suatu matriks bujur sangkar [A] disebut matriks orthogonal

bila [A]L = [A]T

[Al [A]" = [A] [A]* = [1]




EXAMPLE :

Al = coséd siné AT o cosd —sind
A= | sino coso A" = sind  cosé

(AL = {cos@ —sin 8}

sin@ cosé@

Karena [A]*! = [A]" — matriks [A] disebut matriks orthogonal

[ cosd sind O] (cosd —singd O]
[T] = —sing@ cosd O [T]t= |sin@ cosd O
0 0 1 0 0 1]
(cos@ —sind O]
[T]'= |sin@ cosd O
0 0 1

Karena [T] = [T]" — matriks [T] disebut matriks orthogonal




TEORI DEKOMPOSISI MATRIKS

Bila [A] = sebuah matrix bujur sangkar maka matriks tersebut dapat

diekspresikan dalam bentuk :[A] = [L] [U]
A A, Ay e a, | (1, 0 0 .. 0] (U, Uy, Ugz .o Uy |
dy 8y Ay e A I, 1y 0 Uy Uy Uz
dy dyp Gy e RS N R P B 0 0 ug Usp,
anl an2 an3 """ ann _Inl In2 |n3 Inn_ L 0 0 0 unn_
i S nxn nxn nxn

[L] = lower triangle matriks
[U] = upper triangle matriks




EXAMPLE :

36 27 —63] 9 0 0] [4 3 7]
20 25 -39 = 5 2 0 0 5 -2
12 14 33 317/ |00 8

[A] = [L] [U]

Aplikasi pada solusi persamaan linier simultan :

[A] {X} = [B]
[LI[Ul{X}=[B] — misal [U]{X}={Y}
[L]{Y} = [B] {X} =[UI* {Y}

{Y}=[L]* [B] > dapat diperoleh tanpa

> dapat diperoleh tanpa inverse matriks

inverse matriks

Sehingga : {X} = [U]* [L]*[B]




SOLUSI PERSAMAAN LINIER SIMULTAN

Persamaan Linier Simultan dengan n buah bilangan tak diketahui dapat dituliskan

sbb :
— = r 3N e )
a, X, + a, X, + e + a, X = b 8, 8y ... 8, || X b,
Ay X, + 8y Xy F o + a,, X, = b, a, 8, .. a, X, b2
.......... < =)
.......... Xy b,
a, X, + a, X, + . + a, X, = b, a, a, & | | X, | b,
Secara matriks ditulis, [A] {X} = [B]




EXAMPLE :

4x + 3y + z=13
X+ 2y + 3z=14
3X+ 2y +5z=22

4 3 1] (x) (13]

1 2 3 <y>=<14$

13 2 5| |z 22
[A] (X} = [B]

X 4 3 17" (13
Jyp =1 2 3 147 = 2772277
2 13 2 5 \22)




PARTISI MATRIKS

Suatu matriks bisa dipartisikan menjadi SUB-MATRIKS dengan cara hanya mengikutkan beberapa

baris atau kolom dari matriks aslinya.
Aturan-aturan yang dipakai untuk mengoperasikan matriks partisi persis sama

dengan mengoperasikan matriks biasa

i 8y, d; &, idy |

Al =|a,ia, a, a, iay ay| - |:All Ay A13:|
wnlh il 2 LB, Az A2 Az
a31 a32 a33 a34 a‘35 a36 1 2 3

dimana ;
_ )% d, Q3 dy dis g
[An] {a21} [A12 ] - { a, a, a, } [A13 ] - { a, a, }
[A21 ] = {a31 } [Azz ] = {asz Az Ay } [A23 ] - {a35 A3q }




EXAMPLE :

w{.i ..... } A [B]_F i} [2]
10 3:4),. |Ar Ayl 37%|  LB2loa
- ] 5] leeae]

S CAE R A B i

Al )= {5 B o2-|]

A, ][B,]= 0 3} :; ﬂ:[la 32]

A l[B,]= {4} [B 2]-p2 8]

(14 39|
sehingga ; [A][B] =|22 48

28 70 2




BEBERAPA RUMUS KHUSUS

[A ] = Matriks bujur sangkar dan simetris ; orde n x n: g,

[ B ] = Matriks empat persegi panjang ; orde n x m : b,

{ X} = Vektor kolom ; orde n x 1: x

{ Y} = Vektor kolom ;orde m x 1;y,

Bila - D = B{XH Al = %D D a; XV,
i=1 j=1

%:[A][X] . @ = B{XY[A{X} o @
o Xq
O D
a (I) O X5

I\/\aka ) = < - = [A] nxn{X}nxl

o{X7}

atau sebaliknya ;




EXAMPLE :

1 2 3 Xy
[Al=|2 4 5 (X)=1x,
3 5 6] X3

1 2 3|(x]

O = B{XY[AKXI=%1 X, X}[2 4 5[i%;

_3 5 6_ X5

X, + 2X, + 3%,

b _ 2 ( X1 Xy X3 ) 12X 4X2 T 5X3

'

1 +

3% + 5X, + 06Xy

O = 3%+ 45+ BXE+ AX, X+ 6% Xa 10X, Xo)




ob =1/2(2x,+4X,+ 6X, )=X, + 2X, + 3X,

ox,

2% =1/ 2(8x, +4x%,+10X,)=2X, + 4X, + 5X,

2% =1/ 2(12x,+6X,+10X, )=3X, + 5x, + 6X,

oo

2’;1) 102 3] (x -

15 [T12 4 5] % - @:[A]{X}
X
I |3 5 6] |x

o) - S

| OX; |




Slety={X} [B] {Y} .

oy
ka . —roy = LB nxm Y mx
Maka 8{X} [ ] { } .
EXAMPLE :

_1 2 3 4_ rxl\ ryl\
[B]3x4: 5 6 I 8 {X}3X1: <X2> {Y}4x1= <yZ>
_9 10 11 12_ kX3, §3
12 3 47|n
W:{X}T[B]{Y}:{Xl X, X3}5 6 7 8 <y2>
0 10 11 12||”




Yo+ 2y, + 3Y; + 4y,
1
8
X, X} |5y, + 6y, + 7y, + 8y,
W:{Xl 2 9y, + 10y, + 1ly, +12y,

}

al/jZY1+2y2+3y3+4y4

0 X,

OV _5y 16y, +7y, +8y,

0 X,

oy =9y, +10y, +11y, +12y,

0 X,

61//\ »

1 0

8X1 1 2 3 4 v, R —W:[B]{Y}
WVl _|ls 5 7 8 ol ]
<

X 2

0%, 910 111 .

oy




	BAP ANALISA VEKTOER KL A.pdf
	PERTEMUAN- 2 PERKALIAN VEKTOR.pdf
	Slide 1: PERKALIAN VEKTOR
	Slide 2: Hasil Kali Titik dan Skalar
	Slide 3: Hukum-hukum
	Slide 4: Contoh Perkalian Dot Product 
	Slide 5:  Perkalian cross(vektoris)
	Slide 6:  Hukum-hukum perkalian cross
	Slide 7
	Slide 8: contoh
	Slide 9: MOMEN DARI SEBUAH GAYA
	Slide 10: Perkalian Tripel
	Slide 11: lanjutan
	Slide 12: Soal-soal


	PERTEMUAN-1.VEKTOR.pdf
	Blank Page
	Blank Page
	Blank Page
	Blank Page

	PERTEMUAN -2 MACAM-MACAM MATRIK.pdf
	Slide 1: AL-JABAR LINIER 
	Slide 2: Silabi  matriks dan vektor
	Slide 3: Macam-Macam Matriks
	Slide 4: TYPE MATRIKS BUJUR SANGKAR 
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7: 3.Matriks Tranpose: 
	Slide 8
	Slide 9: INVERS MATRIKS BUJUR SANGKAR
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12: Metode Gauss-Jordan
	Slide 13
	Slide 14: Matriks Echelon
	Slide 15
	Slide 16: Matriks segitiga dan matriks diagonal.
	Slide 17
	Slide 18: MATRIKS ORTHOGONAL 
	Slide 19
	Slide 20: TEORI DEKOMPOSISI MATRIKS 
	Slide 21
	Slide 22: SOLUSI PERSAMAAN LINIER SIMULTAN
	Slide 23
	Slide 24: PARTISI MATRIKS
	Slide 25
	Slide 26: BEBERAPA RUMUS KHUSUS 
	Slide 27
	Slide 28
	Slide 29
	Slide 30




