Sii

ISTN

BIDANG PENDIDIKAN DAN PENGAJARAN :

BERITA ACARA PERKULIAHAN
SEMESTER GENAP 2023/2024

ANALISA VEKTOR KLS.A/ 2 SKS

LAMPIRAN BERITA ACARA PERKULIAHAN :

SK Dekan
Presensi Kehadiran Kuliah Mahasiswa
Hasil Evaluasi Belajar Mahasiswa

> wh e

Hand-out Bahan Ajar

Program Studi Teknik Industri
Fakultas Teknik
Institut Sains dan Teknologi Nasional
Jakarta
2024



YAYASAN FENCURUAN CIKINI
INSTITUT SAINS DAN TERNOLOGT NASIONAL
11 Mealy, Kihil 11, Ehumd Seempueng induh, Jagnkarsa, Jaksrs Selatan 12640
Telp 021- 7270000 (huntieg), Fan 021-TH6E955, hp OF1291 030024
i ndiatrar il Wetrsite, wwow sstnac bl

ISTN
SURAT FENUGASAN TENAGA MK
Samor 48 - V1 JEAD-F
SEMESTER GENAP TAHUN AKADEM
Hiarma ¥ Harssn Ay MT Simha Pegrem Teup
NIk NIDNS NIDK. Q186770 Frogram St Tk st 1 |

[Jatwian Auncermih - Lektror Mepals —

Tumpat Aam

TEID
13.00- 1040

T30 1440

[l
H‘ E
i

1

I

ASYARARAT & Merubs

5 Megd argpota oral e

B Sart AkHT daiam
T

[ Juurrin Toml 0]
Fapada yang ersargleutan shan dberkan gajshonoraniim sssusi dengen (wsA.ran pengoeian yang bk d insin.t Sains dan Teknoiog Nasional

Tormbaman
1. Wakil Rwkter | - 5T

2, Wikl Fakor 2+ 15TH

2 W Bira Sumber Days Marusa - I5TH
3 Hepaim Progrant St Tesnk Sigl

Ao Arwp




13/08/24, 14.37

Laporan Presensi Mahasiswa

INSTITUT SAINS DAN TEKNOLOGI NASIONAL

JI. Moch. Kahfi Il No.RT.13, RT.13/RW.9, Srengseng Sawah, Kec. Jagakarsa, Kota Jakarta Selatan, DKI Jakarta
Website : www.istn.ac.id / e-Mail : admin@istn.ac.id / Telepon : (021) 7270090

ISTN
JURNAL PERKULIAHAN
TEKNIK MESIN S1 2023 GENAP
MATA KULIAH : Analisa Vektor Teknik
NAMA DOSEN : Ir. HARWAN AHYADI, MT.
KREDIT/SKS : 2 SKS
KELAS TA
TATAP HARITANGGAL |MULAI|SELESAIIRUANG|STATUS RENCANA MATERI REALISASI MATERI KEHADIRAN PENGAJAR TANDA
MUKA MHS TANGAN
KE
1 Kamis, 14 Maret 2024 | 08:00 | 10:40 R-C5 |Terjadwal| RPS dan tata tertib RPS dan tata tertib (0/6) Ir. HARWAN AHYADI, MT.
perkuliahan perkuliahan %
2 Kamis, 21 Maret 2024 | 08:00 | 10:40 R-C5 | Selesai Vektor dan skalar Vektor dan skalar (3/6) Ir. HARWAN AHYADI, MT.
3 Kamis, 28 Maret 2024 | 08:00 | 10:40 R-C5 | Selesai |Perkalian vektor secara dot Perkalian vektor secara dot (6/6) Ir. HARWAN AHYADI, MT. %
4 Kamis, 4 April 2024 08:00 | 10:40 R-C5 | Selesai |Del,Grad Divergensi Del,Grad Divergensi (4/6) Ir. HARWAN AHYADI, MT. %
5 Kamis, 18 April 2024 08:00 | 10:40 R-C5 | Selesai |tugas tugas (5/6) Ir. HARWAN AHYADI, MT. %
6 Kamis, 25 April 2024 08:00 ( 10:40 R-C5 | Selesai [DEL, GRAD, DIVERGENSI ,CURL |DEL, GRAD, DIVERGENSI ,CURL (5/6) Ir. HARWAN AHYADI, MT.
Bahan pembelajaran yang telah %
dibagikan adalah PERTEMUAN 6
7 Kamis, 2 Mei 2024 08:00 | 10:40 R-C5 | Selesai |[Turunan vektor Turunan vektor (5/6) Ir. HARWAN AHYADI, MT. %

https://siakad.istn.ac.id/siakad/rep perkuliahan
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Laporan Presensi Mahasiswa

8 Kamis, 16 Mei 2024

08:00

10:40
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(5/6)

Ir. HARWAN AHYADI, MT.

https://siakad.istn.ac.id/siakad/rep perkuliahan
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Laporan Presensi Mahasiswa

INSTITUT SAINS DAN TEKNOLOGI NASIONAL

JI. Moch. Kahfi Il No.RT.13, RT.13/RW.9, Srengseng Sawah, Kec. Jagakarsa, Kota Jakarta Selatan, DKI Jakarta
Website : www.istn.ac.id / e-Mail : admin@istn.ac.id / Telepon : (021) 7270090

ISTN
JURNAL PERKULIAHAN
TEKNIK MESIN S1 2023 GENAP
MATA KULIAH : Analisa Vektor Teknik
NAMA DOSEN : I HARWAN AHYADI, MT.
KREDIT/SKS : 2 SKS
KELAS S A
TATAP HARI/TANGGAL |MULAI|SELESAI|[RUANG|STATUS RENCANA MATERI REALISASI MATERI KEHADIRAN PENGAJAR TANDA
MUKA MHS TANGAN
KE
9 Kamis, 30 Mei 2024 08:00 | 10:40 R-C5 | Selesai [Pendahuluan, RPS, dan tata tertib Pendahuluan. RPS. dan tata tertib (5/6) Ir. HARWAN AHYADI, MT. %
10 |Kamis, 6 Juni 2024 08:00 [ 10:40 R-C5 [ Selesai |Integral garis dan permukaan Integral garis dan permukaan (5/6) Ir. HARWAN AHYADI, MT.
Bahan pembelajaran yang telah
dibagikan adalah INTEGRAL =7
GARIS
1 Kamis, 13 Juni 2024 08:00 [ 10:40 R-C5 [ Selesai (Integral permukaan Integral permukaan (5/6) Ir. HARWAN AHYADI, MT. %
12 Kamis, 20 Juni 2024 08:00 [ 10:40 R-C5 [ Selesai (Integral permukaan Integral permukaan (5/6) Ir. HARWAN AHYADI, MT. %
13 |Kamis, 27 Juni 2024 08:00 [ 10:40 R-C5 [ Selesai |Integral volume Integral volume (5/6) Ir. HARWAN AHYADI, MT. %
14 |Kamis, 4 Juli 2024 08:00 [ 10:40 R-C5 | Selesai |Teorema green Teorema green (5/6) Ir. HARWAN AHYADI, MT. %
15 |Kamis, 11 Juli 2024 08:00 [ 10:40 [ R-C5 [ Selesai [TUGAS MANDIRI TUGAS MANDIRI (5/6) Ir. HARWAN AHYADI, MT. %
16 |Kamis, 18 Juli 2024 08:00 [ 10:40 [ R-C5 [ Selesai [UAS UAS (4/6) Ir. HARWAN AHYADI, MT. %

https://siakad.istn.ac.id/siakad/rep perkuliahan
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Jakarta Selatan, 13 Agustus 2024
Ketua Prodi Teknik Mesin S1

Dr., Ir. KOSWARA, M.Sc.
NIP 202001-030

https://siakad.istn.ac.id/siakad/rep perkuliahan 4/14



INSTITUT SAINS DAN TEKNOLOGI NASIONAL

JI. Moch. Kahfi Il No.RT.13, RT.13/RW.9, Srengseng Sawah, Kec. Jagakarsa, Kota Jakarta Selatan, DKI Jakarta
Website - www.istn.ac.id / e-Mail : admin@istn.ac.id / Telepon : (021) 7270090

ISTN
NILAI PERKULIAHAN MAHASISWA
PRODI :TEKNIK MESIN $1
PERIODE : 2023 GENAP
Wata kuliah - Analisa Vektor Teknik Nama Kelas CA
Kelas / Kelompok
Kode Mata kuliah C 22121PTMO2 SKS -2
TUGAS
N NIM Nama Mahasi INDIVIDU uTS UAS Nilai Grad Lul Sunting Inf
o ama Mahasiswa (40%) (40%) ilai rade ulus KRS? nfo
(20%)
1 21210009  [KAMAL HAMNOER 75.00 75.00 85.00 79.00 A- v
23210001 MUHAMAD SATRIA DARMA 75.00 80.00 70.00 75.00 A- v
23210002 [ERSAJULIUS RAHMAN 75.00 80.00 70.00 75.00 A- v
FARHANIL IBAT PUTRA
4 23210003 SETIAWAN 65.00 65.00 65.00 65.00 B- v
MUHAMMAD RIZQY
5 23210004 RAMADHAN AL RASYID 80.00 80.00 75.00 7800 A- N
FRANS YOHANNES
6 23210005 SAPUTRA MANURUNG 80.00 80.00 75.00 78.00 A- v
Rata-rata nilai kelas ) 75.00 76.67 73.33 75.00 3.53

Pengisian nilai untuk kelas ini ditutup pada Rabu, 31 Juli 2024 cleh 198808-002

Tanggal Cetak : Senin, 19 Agustus 2024, 11:39:22

Paraf Dosen :

A

Ir. HARWAN AHYADI, MT.
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A. B dibaca (Adot B) didefiniskan sebagai hasil kali antara besarnya vektor-vector A
dan B serta cosinus sudut 6 antara keduanya.

AeB = [A][B]cosd 0<O6<Tm

adalah sebuah skalar dan bukan vektor, berikut adalah hukum-hukum yang
berlaku

harwanfti@yahoo.co.id 3/24/2022
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Hukum-hukum

1.AeB = BeA, = (komutatif)

2. Ae(B+C)=AeB+AeC,= (distributif)

m(AeB)=(mA)eB =Ae(mB)=(AeB)m,= m = bilangan skalar
4. jei= jej=kek =15 iej= jek = k i =0

Jjika A=Aji+A,j+A;k,dan B =Bji+B,j+ B3k

maka :AeB =A,B, +A,B, + A,B,

Sudut vektor
AeB=AB, +A,B, +A,B,

AeA =A2=A+A,+A, A:[A]:\/A§+A§+A§ i L
A.B = AB cos o
a

BeB=B*=B,+B,+B, B=[B] - \/Bf + B + B3 A

harwanfti@yahoo.co.id 3/24/2022
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Contoh Perkalian Dot Product

Jikaa =(1,2,0)dan b=(3,-2,1)
Hitung sudut antara dua vektor
Maka buktikan Ae B=A,B, +A,B, +A;B;
Carilah sudut antara A =2i+2j-k, B=06i-3j+2k
Buktikan bahwa vektor - vektor A =3i-2j+ k, B=1i-3j+5k, C =2i+ j-4k.membentuk sebuah segi tiga siku -siku
Tentukan sebuah vektor satuan tegak lurus bidang A = 2i-6j-3k dan B = 4i + 3j-k
Carilah usaha yang dilakukan dalam menggerakan sebuah obyek sepanjang vektor r = 3i + 2j-5k, jika gaya yang

dikenakan adalah

3/24/2022




v'Darn A dan B adalah C=AxB, besarnya AxB didefinisikan
sebagai hasil kali antara besarnya A dan B dan Sinus sudut
antara keduanya.

v"Arah vektor C=AxB tegak lurus pada bidang yang memuat
A dan B sedemikan rupa sehingga A,B dan C membentuk
sebuah sistim tangan kanan

3/24/2022
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Hukum-hukum perkalian cross

1.AxB = —BxA,= Kumutatif
2.AxB +C) = AxB + AxC = distributif
3.m(AxB) = Ax(mB) = (mA)xB = (AxB)m = m adalah skalar

4.1xXi = JX]=kxk =0, ixj=K, Jxk =1, kxi = ]

5JikaA=AlI+A,j+AkdanB=B,i+B,j+ Bk

i j k
makaAxB=14, A, A,
Bl BZ B3
6.Besarnya AxB sama dengan luas jajaran genjang dengan sisi Adan B 7.Jika AXxB=0
dan A dan B bukan vektor nol, maka A sejajar B 2ou /2000




\
Scalar Triple Product Geometric representation

v" 3 sudut antara (bxc) dan a

v htinggi parallelogram

Besar ae(bxc)

|ae(bxc)|=allbxc]|cosf3
|a|cosPB=height h

jJajaran genjang alasdg sisi b dan ¢ mempunyai luas
arealbxc|
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contoh

1. Buktikan AxB=-BxA
2. Jika A x B=0 dan A serta B bukan vektor nol Perlihatkan bahwa A

sejajar B

3. Jika A=2i-3j-k dan B=i+4j-2k carilah : a.) AxB, b.)BxA, dan c.)
(A+B)+(A-B)

4.Jika A=3I-2]+2k, B=2i+}-k, dan C=i-2j+2k
Carilah:a.)(AxB)XC, b.)Ax(BxC)

5. Carilah momen dari sebuah gaya F terhadap titik P

harwanfti@yahoo.co.id 3/24/2022
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MOMEN DARI SEBUAH GAYA

P =[1000co0s30°, 1000sin 30°, 0]

— [866,500, 0]

r=[0,-1.5 0] (pusatrodapadatitik y=15)

) . | J K | | 0 1.5 k =[O0, 0, —1299]
M=rxP=10 15 0=0i+0j+ 866 500
866 500 O

Vektor moment (m) tegak lurus thd bidang roda (sumbu z negatif ).

harwanfti@yahoo.co.id 3/24/2022
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Perkalian Tripel

Hasil kali skalar dan vektoris dari tiga buah vektor A,.B dan C dapat menghasilkan
hasil kali yang mempunyai arti dalam bentu sbb:

1.(A.B)C,A(BxC) DAN AX(B x C)
A.(BxC)=B,(CxA)=C.(AxB)

3. AX(BxC) (AxB)xC
4. A(BxC)=(A.C)B-(A.B)C

5. (XAxB)xC=(A.C)B-(B.C)A

harwanfti@yahoo.co.id
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lanjutan
Sc

alar triple product dari tiga vektor
jika vektora =[aj,a, J,a;k], b=[bi,b,j,bk], c=[ci,c,]j,ck]
ditulis (a b c¢) didefiniskan sebagali
(abc)=ae(bxc) andailkanbxc=v=[v;,V,,V,]

ae(bxc)=aev=ayv,a,Vv,,a,V,

b b
—az(— b, blj+a3

2 3
C; C
Ini mrpk ekspansi determinan orde 3 mnrt brs pertama, shg

C, G,
b, b, b
(@abc)=aelbxc)=b Db, b,

‘ “ i “ i “ 3/24/2022

b, b

=d
1 G G




Soal-sodl

1. Jika A=A, i+A,+Ask, B=B,i+B,j+Bsk, C=C,i+C,j+Csk
Carilah :a.) A.(BxC), b.) B(A.C)- C(A.B)

2. Buktikan: (AxB).(BxC)x(CxA)=(A.BxC)?2

3/24/2022
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