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TEKNIK MESIN S1 2023 GENAP

MATA KULIAH : Mesin Pendingin (P)
NAMA DOSEN : Ir. HARWAN AHYADI, MT.
KREDIT/SKS : 3 SKS
KELAS : K

TATAP
MUKA

KE

HARI/TANGGAL MULAI SELESAI RUANG STATUS RENCANA MATERI REALISASI MATERI KEHADIRAN
MHS

PENGAJAR TANDA
TANGAN

1 Kamis, 14 Maret 2024 18:40 20:50 R-C6 Selesai Pendahuluan ,RPS ,Tatatertib t Pendahuluan,RPS dan Tata tertib (2 / 2) Ir. HARWAN AHYADI, MT.

2 Kamis, 21 Maret 2024 18:40 20:50 R-C6 Selesai Pendahuluan, Rps, tata tertib
perkulihan

Pendahuluan, Rps, tata tertib
perkulihan

(2 / 2) Ir. HARWAN AHYADI, MT.

3 Kamis, 28 Maret 2024 18:40 20:50 R-C6 Selesai Thermodinamika Mesin pendingin Thermodinamika Mesin pendingin (2 / 2) Ir. HARWAN AHYADI, MT.

4 Kamis, 4 April 2024 18:40 20:50 R-C6 Selesai Refrigerant Refrigerant (2 / 2) Ir. HARWAN AHYADI, MT.

5 Kamis, 18 April 2024 18:40 20:50 R-C6 Selesai Tugas Tugas (2 / 2) Ir. HARWAN AHYADI, MT.

6 Kamis, 25 April 2024 18:40 20:50 R-C6 Selesai psychometric psychometric Bahan pembelajaran
yang telah dibagikan adalah
pertemuan 6, dan Phycometrik

(2 / 2) Ir. HARWAN AHYADI, MT.

7 Kamis, 2 Mei 2024 18:40 20:50 R-C6 Selesai pengantar cooling load Pengantar cooling load (2 / 2) Ir. HARWAN AHYADI, MT.

8 Kamis, 16 Mei 2024 18:40 23:59 R-C6 Selesai UTS Bahan pembelajaran yang telah
dibagikan adalah UTS

(2 / 2) Ir. HARWAN AHYADI, MT.
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9 Kamis, 30 Mei 2024 18:40 20:50 R-C6 Selesai Perpipaan CT Perpipaan CT (2 / 2) Ir. HARWAN AHYADI, MT.

10 Kamis, 6 Juni 2024 18:40 20:50 R-C6 Selesai Cooling Tower Cooling tower Bahan pembelajaran
yang telah dibagikan adalah
Pertemuan ke 10

(2 / 2) Ir. HARWAN AHYADI, MT.

11 Kamis, 13 Juni 2024 18:40 20:50 R-C6 Selesai Pump. Pump (2 / 2) Ir. HARWAN AHYADI, MT.

12 Kamis, 20 Juni 2024 18:40 20:50 R-C6 Selesai Duct Duct (2 / 2) Ir. HARWAN AHYADI, MT.

13 Kamis, 27 Juni 2024 18:40 20:50 R-C6 Selesai Absorbsi Absorsi (2 / 2) Ir. HARWAN AHYADI, MT.

14 Kamis, 4 Juli 2024 18:40 20:50 R-C6 Selesai Cooling tower Cooling tower (2 / 2) Ir. HARWAN AHYADI, MT.

15 Kamis, 11 Juli 2024 18:40 20:50 R-C6 Selesai Resume Materi Resume Mater (1 / 2) Ir. HARWAN AHYADI, MT.

16 Kamis, 18 Juli 2024 18:40 20:50 R-C6 Selesai UAS UAS (2 / 2) Ir. HARWAN AHYADI, MT.
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PERTEMUAN -1
MESIN PENDINGIN

HARWAN AHYADI

MK. MESIN PENDINGIN



1. Pendahuluan: pengenalan msn-mesin pendingin.

2. Siklus yang terjadi pada mesin Pendingin.

3. Refrigerant.

4. Perancangan beban pendingin.

5. Phsychrometri chart.

6. Saluran udara.

7. Pemipaan.

8. Cooling Tower

20/07/2023TEKNIK MESIN ISTN 3

SILABI



1. Andrew D.Althouse,Carl H,Turnquist,Alferd F Bracciano” Modern 
Refrigerantion and Air Conditioning”

2.ASHRAE,System Volume 1980.

3.CARRIER HANDBOOK

4. “ PN.Ananthanarayanan “BASIC REFRIGERATION AND AIR CONDITIONING 

5. Wiranto Arismunandar,Heizo Suito”Penyegar Udara”
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DAFTAR PUSTAKA



Mesin refrigerasi SIKLUS KOMPRESI UAP ( SKU )
◦ Mesin refrigersi SIKLUS JET ( SJU )

◦ Mesin refrigersi SIKLUS UDARA ( SU )
◦ Mesin refrigerasi TABUNG VORTEK ( TV )

Mesin refrigerasi SIKLUS KOMPRESI UAP

( SKU ),merupakan jenis mesin refrigerasi yang paling banyak
dipergunakan saat ini dan yang akan dibahas lebih rinci dibandingkan
dengan jenis siklus yang lain.
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MESIN REFRIGERASI
SIKLUS THERMODINAMIKA



Difinisi

REFRIGERASI:

Adalah suatu proses penyerapan panas dari suatu zat atau produk,sehingga
temperaturnya berada dibawah temeperatur lingkungan .

MESIN REFRIGERASI:

Atau yang biasa disebut juga Mesin Pendingin, adalah mesin yang dapat
menimbulkan efek refrigerasi.

REFRIGERAN:

Adalah zat yang digunakan sebagai fluida kerja dalam proses penyerapan panas.
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APLIKASI MESIN REFRIGERASI
SIKLUS KOMPRESI UAP

JENIS MESIN 

REFRIGERASI

CONTOH

REFRIGERASI  DOMISTIK LEMARI ES, DISPENCER AIR

REFRIGERASI KOMERSIAL Pendingin minuman botol,Box Es krim, lemari pendingin 
Supermarket.

REFRIGERASI  INDUSTRI Pabrik Es,Cold Storage,Mesin Pendingin, untiuk Industri Proses.

REFRIGERASI TRANSPORT Refrigerasi Truck, Train and Containers

REFRIGERASI DOMESTIK DAN  
KOMERSIAL

AC Window, Split ,dan Package

CHILLER Water Cooled and Air Cooled Chillers

MOBILE AIR CONDITION ( MAC) AC Mobil
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Skema kerja
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Gbr.6. Diagram P-h



1-2   :  Proses Kompresi,

Kompresor menghisap uap refrigeran dari evaporator dan dikompresikan. Didalam
kompresor ini tekanannya dinaikan untuk memudahkan pencairan kembali. selama
proses kompresi berlangsung temperatur naik.

2-3  :  Proses Kondensasi,
uap refrigeran yang bertekanan dan bertemperatur tinggi masuk dalam kondensor
yang didinginkan dengan udara atau air pendingin sehingga refrigeran melepaskan
panas laten pengembunan dan mengalami perubahan fasa dari uap ke cair. Selama
proses ini tekanan dan temperatur refrigeran tetap.
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Proses – proses 
Siklus kompresi uap :



Refrigeran cair bertemperatur dan bertekanan tinggi masuk ke dalam
katup ekspansi dan keluar berupa kabut yang disemprotkan, dimana
temperature dan tekanannya rendah.

4-1  :  Proses Penguapan,

Kabut refrigeran masuk ke dalam evaporator yang disemprotkan dengan
udara atau air sehingga kabut refrigeran berubah menjadi uap dengan
mengambil panas penguapan dari udara atau air tadi sehingga air atau
udara yang keluar dari evaporator menjadi dingin
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3-4: Proses Ekspansi,



COP=
ℎ1−ℎ4

ℎ2−ℎ1
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Coeffisien Of Performance ( COP ) :

COP = Coef,of Perfmance

h1    = entalpi keluar evaporator (kJ/kg)

h4 = entalpi masuk evaporator (kJ/kg)



Dari kesetimbangan energi, maka kalor yang akan dilepaskan oleh kondensor besarnya
adalah sama dengan penjumlahan antara kalor yang diserap oleh evaporator dan kalor
yang diperlukan kompresi, sehingga :

qc = h2 – h3

Dimana :
qc = kalor yang dilepaskan kondensor (kJ/kg)
h2 = entalpi masuk kondensor (kJ/kg)
h3 = entalpi keluar kondensor (kJ/kg)
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c. Kalor yang dilepaskan kondensor 
(kalor kondensasi)



d.Jumlah massa refrigeran .

Qac = m . ( h1 – h4 )

Dimana :

Qac = kapasitas refrigerasi (kW)

m    = laju aliran massa refrigeran (kg/s)

h1    = entalpi keluar evaporator (kJ/kg)

h4   = entalpi masuk evaporator (kJ/kg)
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1.Kompresor
Berfungsi untuk menaikkan dan mengalirkan tekanan gas 

refrigeran yang selanjutnya dicairkan didalam kondensor

2.Kondensor

Berfungsi mencairkan gas refrigeran, kemudian refrigeran cair
diuapkan dengan menyemprotkannya melalui katub expansi.
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3.Evaporator
Berfungsi untuk menguapkan cairan bahan pendingin ( refrigeran ) menjadi
gas  dengan mengambil atau menyerap kalor dari udara yang ada
disekitarnya.

4.Katub expansi
Berfungsi untuk menyemprotkan refrigeran cair sehingga menjadi uap
kedalam evaporator yang bertekanan rendah.
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