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Jembatan Arus Searah 

Rangkaian-rangkaian jembatan dipakai secara luas untuk pengukuran nilai-nilai 
komponen seperti tahanan, induktansi atau kapasitansi, dan parameter rangkaian 
lainnya yang diturunkan secara Jangsung dari nila-nilai komponen 

Yaitu membandingkan nilai komponen yang tidak diketahui dengan komponen 
yang besarnya diketahui secara tepat (standar), ketelitian pengukurannya tentu saja 
bisa tinggi sekali. Karena pembacaan pengukuran dengan cara perbandingan yang 
didasarkan pada penunjukan nol dari kesetimbangan rangkaian jembatan, pada 
dasarnya tidak bergantung pada karakteristik detektor nol. Jadi ketelitian 
pengukuran adalah langsung sesuai dengan ketelitian komponen-komponen 
jembatan bukan dengan indikator nolnya sendiri. 



JEMBATAN WHEATSTONE 
Rangkaian jembatan mempunyai empat lengan resistif beserta sebuah 
sumber ggl (batere) dan sebuah detektor nol yang biasanya adalah 
galvanometer atau alat ukur arus sensitif lainnya. Arus melalui 
galvanometer bergantung pada beda potensial antara titik c dan d. 
Jembatan disebut setimbang bila beda potensial pada galvanometer 
adalah 0 V, artinya tidak ada arus melalui galvanometer. 
Kondisi ini terjadi bila tegangan dari titik c ke a sama dengan tegangan dari titik d ke a; 
atau tegangan dari titik c ke b sama dengan tegangan dari titik d ke b.  



maka 

… (2) 

… (1) 

… (3) 

Dari pers (1) (2) dan (3) diperoleh 

atau 

Jika R4 adalah Rx (harga tahanan yg tidak diketahui) , maka   

Tahanan R3 disebut lengan standar dari jembatan, dan tahanan R1 dan R2 disebut 
lengan-lengan pembanding . 



Jembatan Wheatstone dipakai secara luas pada pengukuran presisi tahanan dari 
sekitar 1 Ω sampai rangkuman mega ohm rendah. Sumber kesalahan utama 
pengukuran dengan metodeini adalah : 

Sensitivitas dari detektor nol yang kurang baik 

Perubahan tahanan lengan-lengan jembatan karena efek pemanasan arus yang 
melalui tahanan-tahanan tersebut. (Efek pemanasan P=I2R) 

GGL termal dalam rangkaian jembatan atau rangkaian galvanometer dapat juga 
mengakibatkan masalah sewaktu mengukur tahanan-tahanan rendah 

Kesalahan-kesalahan karena tahanan kawat sambung dan kontak-kontak luar 
memegang peranan dalam pengukuran nilai-nilai tahanan yang sangat rendah 

- 

- 

- 

- 



Rangkaian pengganti Thevenin 
Untuk memperoleh rangkaian pengganti Thevenin dari jembatan WHEATSTONE, 
dilakukan dua langkah :  

bila tahanan-dalam batere Rb 
(kecil sekali) dianggap nol, maka 
tahanan Thevenin menjadi 

penentuan tegangan pengganti pada terminal c dan d bila galvanometer 
dipindahkan dari rangkaian (dihilangkan) 

penentuan tahanan pengganti dengan memperhatikan terminal c dan d, dan 
mengganti batere dengan tahanan-dalamnya (Rb ) 

- 

- 

tahanan pengganti 



tegangan pengganti atau tegangan rangkaian terbuka 

Sehingga rangkaian Thevenin pengganti 

ECD = 



Contoh 
Gambar berikut menunjukkan skema sebuah jembatan Wheatstone dengan nilai-nilai 
elemen seperti yang ditunjukkan. Tegangan batere adalah 5 V dan tahanan-dalamnya 
diabaikan. Sensitivitas arus galvanometer adalah 10 mm/μA dan tahanan dalam 100 Ω. 
Tentukan defleksi galvanometer yang disebabkan oleh ketidaksetimbangan 5 Ω dalam 
lengan BC. 

Kesetimbangan jembatan tercapai jika lengan 
BC memiliki tahanan 2000 Ω. Skema rangkaian  
yang menunjukkan lengan BC sebagai tahanan 
2005 Ω menyatakan ketidaksetimbangan yang 
kecil (<< 2000 Ω). 



tahanan pengganti 

tegangan pengganti  



Defleksi galvanometer menjadi 

d= 3,32 μA x  10 mm/μA 
   = 33,2  mm  
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