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BUKU PETUNJUK
PRAKTIKUM
PROGRAMMABLE LOGIC CONTROLLER (PLC)
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PRAKTIKUM PLC

Cara Penggunaan Simulator CX-One

Buka software CX-One
Pilih new
Pada Device type: pilih jenis PLC yg akan digunakan (pada praktikum:
CP1E)
Pada Device type pilih setting dan pilih CPU Type yg sesuai (pada
praktikum: E20)
Pada Network type pilih koneksi ke PLC yg akan dipakai (pada praktikum:
USB)
Akan masuk ke menu Ladder
Buat ladder sesuai yang dirancang
Untuk simulasi: pilih icon seperti gambar telepon (Work Online Simulator
— CTRL + SHIFT + W)
Untuk ON-OFF push button ada 2 cara:

- Double klik akan muncul menu “Set New Value”, masukan value =

1 untuk ON atau value = 0 untuk OFF.

- Klik kanan PB yang akan di ON-OFF, pilih menu set, pilih ON/OFF

Untuk menghentikan simulasi klik kembali Work Online Simulator

Cara Upload Program ke PLC

Hubungan kabel power dan kabel PLC
Buka file yang akan diupload

Klik PLC — Work Online — Yes

Jika ada problem, coba cek model:



Cara Wiring PLC
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Koneksi:
- L-N:220 VAC
- COM dan input: 24VDC
- Alternatif 1: COM ke + dan pin input ke -

- Alasan: lebih aman karena jika + disambung ke input yg
bukan hanya 1 (mis tombol2), maka kemungkinan suatu
saat salah satu konsleting dg body lebih besar.

- Alternatif 2: COM ke - dan pin input ke +

- Alasan: Perusahaan yang berpegang pada standard dengan
common input negative berpendapat akan lebih berbahaya
jika kabel OV harus disambungkan pada sejumlah tombol
dan sensor dan ke pin — pin input, karena jika kabel
bertanda hijau terkelupas atau kontak dengan body panel
(ground) maka akan terbentuk loop semu sehingga pin input
seolah — olah mendapatkan tegangan 24 V. Dengan kata
lain PLC akan mendapatkan perintah yang tidak benar.
Kesalahan seperti ini cenderung lebih sulit dideteksi
daripada short circuit pada pemilihan common sebelumnya.



1. Percobaan 1

Mengenal input NO, NC, OR dan AND
1.1. Pemakaian Input NO
a. Buat rangkaian sbb:

G 100,00 |

b. Lakukan pengetesan dengan simulasi dan wiring aktual
c. Isilembar kerja berikut:

Lembar kerja: Pengetesan input NO

1.1.a. Percobaan simulasi

{7 | Lamgu 1

Nama Tombol | Simbol di PLC | Arti Simbol Aksi

Output

Tombol 1

Tombol 1

1.1.b. Percobaan Aktual wiring

Nama Tombol Kontak Arti Simbol Aksi

Output

Tombol 1

Tombol 1

1.2. Pemakaian Input NC
a. Buat rangkaian sbb:

| l: 0.0
|

Q@ 100.01
Fat

| Tu:umbclul 2

b. Lakukan pengetesan dengan simulasi dan wiring aktual
c. lsilembar kerja berikut:

Lembar kerja: Pengetesan input NC

1.2.a. Percobaan simulasi

‘ Lampu 2

Nama Tombol | Simbol di PLC | Arti Simbol Aksi

Output

Tombol 2

Tombol 2

1.2.b. Percobaan Aktual wiring

Nama Tombol Kontak Arti Simbol Aksi

Output

Tombol 2

Tombol 2




1.3. Pemakaian Input AND
a. Buat rangkaian sbb:

‘ 0.0z 003 2 400,02 ‘

| T | T {_ Lampu 3
‘ Tombal 3 Tombal 4 ‘

b. Lakukan pengetesan dengan simulasi dan wiring aktual
c. Isi lembar kerja berikut:

Lembar kerja: Pengetesan input AND
1.3.a. Percobaan simulasi NO AND NO

A. Tombol 1: NO, tombol 2: NO

Nama Tombol | Simbol di PLC | Arti Simbol Aksi Output
A.1. Percobaan 1
Tombol 1
Tombol 2
A.2. Percobaan 2
Tombol 1
Tombol 2
A.3. Percobaan 3
Tombol 1
Tombol 2
A.4. Percobaan 4
Tombol 1
Tombol 2

1.3.b. Percobaan Aktual wiring NO AND NO
A. Tombol 1: NO, tombol 2: NO

Nama Tombol | Simbol di PLC | Arti Simbol Aksi Output
A.1. Percobaan 1
Tombol 1
Tombol 2
A.2. Percobaan 2
Tombol 1
Tombol 2
A.3. Percobaan 3
Tombol 1
Tombol 2




A.4. Percobaan 4

Tombol 1

Tombol 2

1.3.c. Percobaan simulasi NO AND NC

B. Tombol 1: NO, tombol 2: NC

Nama Tombol | Simbol di PLC | Arti Simbol Aksi Output
B.1. Percobaan 1
Tombol 1
Tombol 2
B.2. Percobaan 2
Tombol 1 NO
Tombol 2 NC
B.3. Percobaan 3
Tombol 1 NO
Tombol 2 NC
B.4. Percobaan 4
Tombol 1 NO
Tombol 2 NC

1.3.d. Percobaan Aktual wiring NO AND NC

B. Tombol 1: NO, tombol 2: NC

Nama Tombol | Simbol di PLC | Arti Simbol Aksi Output
B.1. Percobaan 1
Tombol 1 NO
Tombol 2 NC
B.2. Percobaan 2
Tombol 1 NO
Tombol 2 NC
B.3. Percobaan 3
Tombol 1 NO
Tombol 2 NC
B.4. Percobaan 4
Tombol 1 NO
Tombol 2 NC




1.4. Pemakaian Input OR
a. Buat rangkaian sbb:

I 0.04 G 100.03
Tnni'ubuil 5 © e
I 005
m'ms

b. Lakukan pengetesan dengan simulasi dan wiring aktual

c. Isi lembar kerja berikut:

Lembar kerja: Pengetesan input OR

1.4.a. Percobaan simulasi NO OR NO
A. Tombol 1: NO, tombol 2: NO
Nama Tombol | Simbol di PLC | Arti Simbol Aksi Output

A.1. Percobaan 1

Tombol 1 NO

Tombol 2 NO

A.2. Percobaan 2

Tombol 1 NO

Tombol 2 NO

A.3. Percobaan 3

Tombol 1 NO

Tombol 2 NO

A.4. Percobaan 4

Tombol 1 NO

Tombol 2 NO

1.4.b. Percobaan aktual wiring NO OR NO
A. Tombol 1: NO, tombol 2: NO
Nama Tombol | Simbol di PLC | Arti Simbol Aksi Output

A.1. Percobaan 1

Tombol 1 NO

Tombol 2 NO

A.2. Percobaan 2

Tombol 1 NO

Tombol 2 NO

A.3. Percobaan 3

Tombol 1 NO

Tombol 2 NO




A.4. Percobaan 4

Tombol 1

NO

Tombol 2

NO

1.4.c. Percobaan simulasi NO OR NC

B. Tombol 1 NO, tombol 2 NC

Nama Tombol | Simbol di PLC | Arti Simbol Aksi Output

B.1. Percobaan 1

Tombol 1 NO
Tombol 2 NC

B.2. Percobaan 2

Tombol 1 NO
Tombol 2 NC

B.3. Percobaan 3

Tombol 1 NO
Tombol 2 NC

B.4. Percobaan 4

Tombol 1 NO
Tombol 2 NC

1.4.d. Percobaan aktual wiring NO OR NC
B. Tombol 1 NO, tombol 2 NC
Nama Tombol | Simbol di PLC | Arti Simbol Aksi Output

B.1. Percobaan 1

Tombol 1 NO
Tombol 2 NC

B.2. Percobaan 2

Tombol 1 NO
Tombol 2 NC

B.3. Percobaan 3

Tombol 1 NO
Tombol 2 NC

B.4. Percobaan 4

Tombol 1 NO
Tombol 2 NC




1.5. Tugas

Buatlah program PLC dengan kondisi sebagai berikut::

Sebuah Bank mempunyai brankas emas untuk menyimpan barang berharga.
Untuk keamanan brankas, maka dipasang buzzer yang akan menyala jika:

- pintu_1, pintu_2 dan sensor aktif atau

- pintu_3 dan sensor aktif

Pirtu_2
{ad a=witch)

T
T

Pintu_1

tada Pirty_2 Lantai P

limt (ada a3 i | Ruang

switch) sidtehl n | Brankas
sensor 1
o o Emas
injak

Lembar kerja: Tugas NO, NC, AND dan OR
1.5. Rangkaian LADDER



2. Percobaan 2
3.
2.1. Mengenal Self holding
Self Holding adalah rangkaian kontak saklar yang digunakan untuk mengunci
arus listrik agar tetap mengalir ke koil relay/kontaktor sehingga rangkaian tetap
dapat berjalan semestinya.
a. Buat rangkaian sbb:

I 0.06 @ 100,04 |
| | {} Relay 1
PE Start_1
100,04
—
Relay 1

b. Lakukan pengetesan dengan simulasi dan wiring aktual
c. lIsi lembar kerja berikut:

d. Buat rangkaian sbb:

| 0.07 l: 0.08 G 10005
| | 11 {3 Relay 2
FE Start_2 FE Stop_1
210005
—
Relay 2

e. Lakukan pengetesan dengan simulasi dan wiring aktual
f. Isilembar kerja berikut:

2.2. Tugas:
Buatlah program PLC untuk start stop motor maju mundur



3. Percobaan 3

3.1. Mengenal timer

a. TIM (Timer Biasa)
Fungsi: Menghitung waktu mundur dalam unit 0,1 detik.

Sintaks: TIM N, #K
m N adalah nomor timer (misalnya T00O).

m #K adalah nilai preset timer dalam 0,1 detik (misalnya #100 untuk

10 detik).
b. TIMH (Timer High-Speed)
Fungsi: Menghitung waktu mundur dalam unit 0,01 detik.
Sintaks: TIMH N, #K

N adalah nomor timer.

#K adalah nilai preset timer dalam 0,01 detik (misalnya #100 untuk 1 detik).

Perintah:

- Pilih New PLC Instruction 1 (lcon kotak 3 bertumpuk)

- Ketik: TIM alamat_Timer #Waktu_dalam_0,1 detik (100 — 10 detik),

misal: TIM 000 #100

a. Buat rangkaian Lampu 5 ON setelah timer berjalan 10 detik sbb:

008

| |
T 1
PE Timer CR i

0o

#100

Tooo @ 100.06

b. Lakukan pengetesan dengan simulasi dan wiring aktual
c. lsilembar kerja berikut:

100ms Timer (Timer) [BCD Type]

Timer 1
Timer number

et value

Lampu 5

d. Buat rangkaian Lampu 6 awalnya ON , akan OFF setelah 10 detik sbb:

P Timer O Tikt

ooo

#100

009

Toan

Q10007

||
1T
PB Timer Gk

11

Titner 1

e. Lakukan pengetesan dengan simulasi dan wiring aktual

f. Isi lembar kerja berikut:

100ms Titmer (Timer) [BCD Type]

Timer 1
Timer number

St value

Lampu B



3.2. Tugas:
Buatlah program komputer untuk rangkaian star delta motor



4. Percobaan 4

4.1. Mengenal counter
Perintah:
- Pilih New PLC Instruction 1 (lcon kotak 3 bertumpuk)
- Ketik: CNT alamat_Counter #NilaiCounter, misal: CNT 000 #3

a. Buat rangkaian Lampu akan ON setelah counter berjalan 3 kali sbb:

0.1
I}
PB Courter Cb CNT
012 oo
|
1T
PB Courter Re...
#3
Cooo G 10007
N o
Counter 1

b. Lakukan pengetesan dengan simulasi dan wiring aktual
c. lIsilembar kerja berikut:

4.2. Tugas:
Buatlah program sbb:

Courter

Courter 1
Courter number

Set value

Lampu &

Suatu mesin harus mengisi kardus dengan 5 bungkus roti dengan target waktu
pengisian kardus adalah maksimal 1 menit . Jika kardus sudah terisi 5 bungkus
roti, maka konveyor akan bergerak maju untuk melanjutkan pengisian kardus
berikutnya. Jika waktu pengisian sesuai target maka counter Target Ok akan
bertambah dan jika target tidak sesuai maka counter Target No Ok yang akan

bertambah
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