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ISTN
JURNAL PERKULIAHAN
TEKNIK ELEKTRO 2024 GANJIL
MATA KULIAH : Sistem Digital
NAMA DOSEN . Ir. IRMAYANI, MT.
KREDIT/SKS : 2 SKS
KELAS 'K
TATAP| HARI/TANGGAL (MULAI|SELESAIRUANG| STATUS | RENCANA MATERI REALISASI |KEHADIRAN| PENGAJAR | TANDA
MUKA MATERI MHS TANGAN
KE
1 Senin, 23 16:00 | 17:00 R-C1 | Selesai |Pendahuluan sesuai (9/18) Ir. IRMAYANI,
September 2024 MT. ( ~
2 |Senin, 30 16:00 | 17:00 Selesai [1. Pendahuluan 2. sesuai (12/18) [Ir. IRMAYANI, |
September 2024 Sistem Bilangan MT. ‘k {~
3 [Senin, 7 Oktober | 16:00 [ 17:00 R-C1 | Selesai |Sistem Bilangan dan [sesuai (12/18) |Ir. IRMAYANI, /
2024 konversi antar s. MT. IL ~
bilangan
4 |Senin, 14 Oktober| 16:00 | 17:00 R-C1 | Selesai |Sistem Sandi Terlaksana (11/718) [Ir. IRMAYANI,
2024 MT. ( ™~
5 |Senin, 21 Oktober| 16:00 | 17:00 R-C1 | Selesai |Operasi bilNGn biner, [Terlaksana (13/18) |Ir. IRMAYANI, ;
2024 Komplemen 2 MT. L >
6 [Senin, 28 Oktober| 16:00 [ 17:00 R-C1 | Selesai |Gerbang Logika, Terlaksana (14/18) |Ir. IRMAYANI, /
2024 Aljabar Bolean MT. ‘L ™
7 [Senin, 4 16:00 [ 17:00 Selesai [Rangkaian Logika, Terlaksana (11/718) [Ir. IRMAYANI, ;
November 2024 Sum of Product (SOP) MT. ‘k >
8 |Senin, 11 16:00 | 17:00 R-C1 | Selesai |[UTS Terlaksana (12/18) |Ir. IRMAYANI,
November 2024 MT. ( ™~
9 |Senin, 18 16:00 | 17:00 R-C1 | Selesai |Reduksi Persamaan |Terlaksana (14/18) |Ir. IRMAYANI,
November 2024 Bolean dengan metode MT. \’ ~
K-Map ’
10 |Senin, 25 16:00 | 17:00 R-C1 | Selesai |Sistem reduksi Terlaksana (14/18) |Ir. IRMAYANI,
November 2024 persamaan logika MT. ( ™
11 |Senin, 2 16:00 [ 17:00 R-C1 | Selesai |Komponen Digital Terlaksana (14/18) |Ir. IRMAYANI, r
Desember 2024 MT. LA
12 |[Senin, 9 16:00 | 17:00 R-C1 | Selesai |FLIP FLOP Terlaksana (12/18) |Ir. IRMAYANI, |
Desember 2024 MT. [ ™~
13 |Senin, 16 16:00 | 17:00 R-C1 | Selesai [MULTIPLEXER & Terlaksana (10/18) |Ir. IRMAYANI, /
Desember 2024 DEMULTIPLEKSER MT. L >
14 |Senin, 23 16:00 | 17:00 R-C1 | Selesai [ENCODER & Terlaksana (11/718) [Ir. IRMAYANI, (
Desember 2024 DECODER MT. LA

Dicetak oleh: Ir. IRMAYANI, MT., pada 24 Januari 2025 10:15:34 WIB | siakad.istn.ac.id/siakad/rep_perkuliahan

https://siakad.istn.ac.id/siakad/rep_perkuliahan
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15 |[Senin, 30 16:00 [ 17:00 R-C1 | Selesai |Programmable Logic |Terlaksana (12/18) |Ir. IRMAYANI,
Desember 2024 Array dan aplikasinya MT. ( ™~
16 |Senin, 6 Januari | 16:00 [ 17:00 | R-C1 [Terjadwal (0/18) |Ir. IRMAYANI,
2025 MT. ( >
Jakarta, 24 Januari 2025
Ketua Prodi Teknik Elektro
Dr._ing. AGUS SOFWAN, M.Eng.Sc.
NIDN 0331076204
Dicetak oleh: Ir. IRMAYANI, MT., pada 24 Januari 2025 10:15:34 WIB | siakad.istn.ac.id/siakad/rep_perkuliahan
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LAPORAN PERSENTASE PRESENSI MAHASISWA

TEKNIK ELEKTRO
2024 GANJIL

Mata kuliah : Sistem Digital Nama Kelas K

Dosen Pengajar ¢ Ir. IRMAYANI, MT.

No NIM Nama Pertemuan Alfa Hadir ljin Sakit | Presentase
Peserta Reguler
1 123224010 ADI SETYA KURNIAWAN 16 16 100
2 123224011 FIGO ARAYA 16 6 9 1 56.25
3 23224012 MUHAMMAD RAFI ABDUL AZIZ 16 15 1 93.75
4 123224013 KHAIRPANNUR 16 16 0
5 123224014 IWAN SETIAWAN 16 15 1 93.75
6 |23224015 MUHAMMAD RAFLI HIDAYAT 16 16 0
7 123224016 ARI HANAFI 16 16 0

23224017 FARIZA ANUGERAH PUTRA 16 3 1 2 68.75

9 123224018 RIAN WIJAYA 16 15 1 93.75
10 | 24224001 Adetya Nur Iskandar 16 16 100
11 | 24224002 Mundzir Nashrullah Umar 16 1 15 93.75
12 | 24224003 Muhamad Rapid Ekal Pratama 16 16 100
13 | 24224004 Aditya Fathir M 16 16 100
14 | 24224005 Bayu Rahardhani 16 3 12 1 75
15 [ 24224006 Luthvian Nur Arizki 16 15 1 93.75
16 | 24224007 Muammar Edril Sidik 16 7 9 56.25
17 | 24224704 Figri Satria 16 6 10 62.5
18 | 24226401 Ismail Ahmadi Lubis 16 11 5 31.25

Jakarta, 17 Februari 2025
Ketua Prodi Teknik Elektro

"

Dr._ing. AGUS SOFWAN, M.Eng.Sc.
NIP. 198509-008

Dicetak oleh: Ir. IRMAYANI, MT,, pada 17 Februari 2025 15:14:56 WIB | siakad.istn.ac.id/siakad/rep_prosentaseabs

https://siakad.istn.ac.id/siakad/rep _prosentaseabs 1/2
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ISTN
NILAI PERKULIAHAN MAHASISWA
PRODI :TEKNIK ELEKTRO
PERIODE : 2024 GANJIL
Mata kuliah : Sistem Digital Nama Kelas
Kelas / Kelompok
Kode Mata kuliah : EL1103 SKS
No| NIM Nama Mahasiswa |;g§/¢|nsu QUIz | UTS | UAS | DISKUSI | KEHADIRAN |\ i | Grade | Lulus | SUMtiNg Info
(10%) | (20%) | (30%) (20%) (10%) KRS?
(10%)
1 | 23224010 ADI SETYA 70.00 80.00 | 70.00 | 70.00 80.00 100.00 76.00 A- v
KURNIAWAN
2 | 23224011 |FIGO ARAYA 50.00 50.00 | 50.00 | 60.00 50.00 60.00 54.00 D
3 | 23224012 MUHAMMAD RAFI 65.00 70.00 | 70.00 | 70.00 80.00 90.00 73.50 B+ v
ABDUL AZIZ
23224013 |KHAIRPANNUR 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 E
5 | 23224014 |IWAN SETIAWAN 60.00 80.00 | 60.00 | 70.00 70.00 90.00 70.00 B v
6 | 23224015 MUHAMMAD RAFLI 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 E
HIDAYAT
7 | 23224016 [ARI HANAFI 0.00 0.00 0.00 0.00 E
8 | 23224017 EﬁiE:ANUGERAH 50.00 50.00 | 50.00 | 70.00 50.00 75.00 58.50 (¢} v
9 | 23224018 |RIAN WIJAYA 100.00 70.00 | 70.00 | 70.00 100.00 90.00 81.00 A v
10 | 24224001 |Adetya Nur Iskandar 50.00 50.00 | 50.00 | 60.00 60.00 100.00 60.00 C v
11| 24224002 m;r::zir Nashrullah 50.00 50.00 | 50.00 | 50.00 50.00 90.00 54.00 D
12 | 24224003 Muhamad Rapid Ekal 70.00 50.00 | 75.00 | 70.00 60.00 100.00 70.00 B v
Pratama
13 | 24224004 |Aditya Fathir M 70.00 50.00 | 70.00 | 70.00 50.00 100.00 67.00 B- v
14 | 24224005 [Bayu Rahardhani 50.00 50.00 | 50.00 | 60.00 50.00 75.00 55.50 C v
15 | 24224006 [Luthvian Nur Arizki 50.00 50.00 | 50.00 | 60.00 50.00 90.00 57.00 C v
16 | 24224007 [Muammar Edril Sidik 50.00 50.00 | 50.00 | 60.00 50.00 60.00 54.00 D
17 | 24224704 |Figri Satria 50.00 50.00 | 50.00 | 60.00 50.00 60.00 54.00 D
18 | 24226401 (Ismail Ahmadi Lubis 0.00 0.00 50.00 5.00 E
Tanggal Cetak : Senin, 17 Februari 2025, 11:41:10
Paraf Dosen :
Ir. IRMAYANI, MT.
Dicotak ol I IRVAYANI, T, pada 17 Fabruar 2025 11:41:10 WIS | siaad st ac disiaaciro. iaikuiah
https://siakad.istn.ac.id/siakad/rep_nilaikuliah 1/2
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ISTN
JURNAL PERKULIAHAN
TEKNIK ELEKTRO 2024 GANJIL
MATA KULIAH : Sistem Digital
NAMA DOSEN . Ir. IRMAYANI, MT.
KREDIT/SKS : 2 SKS
KELAS CA
TATAP| HARI/TANGGAL [MULAI[SELESAI[RUANG| STATUS | RENCANA MATERI REALISASI |KEHADIRAN| PENGAJAR | TANDA
MUKA MATERI MHS TANGAN
KE
1 Senin, 23 10:00 | 11:00 R-D1 | Selesai |Pendahuluan sesuai (2/3) Ir. IRMAYANI, ,
September 2024 MT. PN
2 |Senin, 30 10:00 | 11:00 R-D1 | Selesai |1. Pendahuluan 2. Selesai (1/3) Ir. IRMAYANI,
September 2024 Sistem Bilangan MT. { ™~
3 [Senin, 7 Oktober | 10:00 [ 11:00 R-D1 | Selesai |Sistem Bilangan dan [sesuai (273) Ir. IRMAYANI,
2024 konversi antar sistem MT. ( >
4 |Senin, 14 Oktober| 10:00 | 11:00 R-D1 | Selesai |Sistem Sandi Terlaksana (2/3) Ir. IRMAYANI, (
2024 MT. LA
5 [Senin, 21 Oktober| 10:00 [ 11:00 R-D1 | Selesai |Operasi Bilangan biner |Terlaksana (273) Ir. IRMAYANI,
2024 MT. ( ™~
6 [Senin, 28 Oktober| 10:00 [ 11:00 R-D1 | Selesai |Gerbang Logika, Terlaksana (273) Ir. IRMAYANI, (
2024 Aljabar Bolean MT. LA
7 [Senin, 4 10:00 | 11:00 R-D1 | Selesai |Rangkaian Logika, Terlaksana (1/3) Ir. IRMAYANI,
November 2024 Sum of Product (SOP) MT. ( ™
8 |Senin, 11 10:00 | 11:00 R-D1 | Selesai |[UTS Terlaksana (2/3) Ir. IRMAYANI,
November 2024 MT. ( >
9 |Senin, 18 10:00 | 11:00 R-D1 | Selesai |Reduksi Persamaan |Terlaksana (2/3) Ir. IRMAYANI,
November 2024 Bolean dengan metode MT. ( -
K-Map \
10 |[Senin, 25 10:00 | 11:00 R-D1 | Selesai |Reduksi Persamaan |Terlaksana (1/3) Ir. IRMAYANI,
November 2024 dgn metode tabulasi MT. ( ™
11 |Senin, 2 10:00 | 11:00 R-D1 | Selesai |Komponen Digital Terlaksana (273) Ir. IRMAYANI,
Desember 2024 MT. ( >
12 |[Senin, 9 10:00 | 11:00 R-D1 | Selesai |FLIP FLOP Terlaksana (2713) Ir. IRMAYANI,
Desember 2024 MT. { &~
13 [Senin, 16 10:00 | 11:00 R-D1 | Selesai |MULTIPLEKSER & Terlaksana (1/3) Ir. IRMAYANI, |
Desember 2024 DEMULTIPLEKSER MT. L ™
14 |Senin, 23 10:00 | 11:00 R-D1 | Selesai [ENCODER & Terlaksana (2713) Ir. IRMAYANI,
Desember 2024 DECODER serta MT. (
aplikasinya pada =
proteus

Dicetak oleh: Ir. IRMAYANI, MT., pada 24 Januari 2025 10:09:44 WIB | siakad.istn.ac.id/siakad/rep_perkuliahan

https://siakad.istn.ac.id/siakad/rep_perkuliahan
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15 |[Senin, 30 10:00 | 11:00 R-D1 | Selesai |Programmable Logic |Terlaksana 173) Ir. IRMAYANI,
Desember 2024 Array dan aplikasinya MT. ( ™
16 |Senin, 6 Januari | 10:00 [ 11:00 | R-D1 [Terjadwal (0/3) Ir. IRMAYANI,
2025 MT. ( ™

Dicetak oleh: Ir. IRMAYANI, MT., pada 24 J:

aaaaaa

2025 10:09:44 WIB | siakad.istn.ac.id/siakad/rep_perkuliahan

https://siakad.istn.ac.id/siakad/rep_perkuliahan

Jakarta, 24 Januari 2025
Ketua Prodi Teknik Elektro

Ay

Dr._ing. AGUS SOFWAN, M.Eng.Sc.

NIDN 0331076204
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2/17/25, 4:55 PM

Laporan Persentase Presensi Mahasiswa

Mata kuliah : Sistem Digital Nama Kelas A
Dosen Pengajar . Ir. IRMAYANI, MT.
No NIM Nama Pertemuan Alfa Hadir ljin Sakit Presentase
Peserta Reguler
1 (24220001 Faundra Gesta Wijaya 16 13 81.25
2 124220003 Fathan Luffi 16 13 81.25
Jakarta, 17 Februari 2025
Ketua Prodi Teknik Elektro
Dr._ing. AGUS SOFWAN, M.Eng.Sc.
NIP. 198509-008
Dicetak oleh: Ir. IRMAYANI, MT., pada 17 Februari 2025 16:54:55 WIB | siakad.istn.ac.id/siakad/rep_prosentaseabs
https://siakad.istn.ac.id/siakad/rep _prosentaseabs 2/3



Irmayani

Gerbang Logika Dasar

Abstract Kompetensi

Modul ini membahas tentang gerbang - Mahasiswa diharapkan dapat

gerbang logika dasar mengetahui gerbang gerbang
logika dasar



Aljabar Boolean

Aljabar Boolean berbeda dengan aljabar lainnya karena konstanta dan variable Boolean

hanya memiliki dua nilai yaitu 1 atau 0.

Variabel Boolean sering digunakan untuk menyatakan level tegangan pada kabel atau
terminal input dan output dari sebuah rangkaian. Contoh dalam system digital, 0 mewakili

range tegangan dari 0 — 0.8 V, sedangkan 1 mewakili range tegangan dari 2 - 5 V.

Karena Boolean 0 dan 1 tidak mewakili bilangan asli tetapi menyatakan posisi tegangan,
maka disebut sebagai logic level.

Macam macam istilah yang digunakan untuk mewakili 0 dan 1 adalah seperti berikut:

Logic 0 Logic 1
False True
Oft On
Low High
No Yes
Open switch Closed switch

Aljabar Boolean merupakan sebuah persamaan yang menyatakan hubungan antara input

dan output dari sebuah rangkaian logika.

Aljabar Boolean memiliki 3 operasi dasar yaitu OR, AND dan NOT. Tiga operasi dasar ini

disebut operasi logika.
Rangkaian digital disebut sebagai gerbang logika yang dibangun dari diode, transistor, dan

resistor yang dihubungkan sehingga output rangkaian merupakan hasil dari operasi logika
(OR, AND, NOT) yang dilakukan pada input.

Irmayani



TABEL KEBENARAN

Tabel kebenaran merupakan gambaran bagaimana sebuah output dari rangkaian logika
bergantung kepada logic level yang ada pada rangkaian inputnya, Tabel kebenaran ini berisi
kombinasi dari logic level yang ada pada input. untuk jumlah kombinasi input adalah 2".

Untuk 2 input maka kombinasinya adalah 2" = 22 yaitu 4 kombinasi input.

Tabel Kebenaran 2 input Tabel Kebenaran 3 input

Cutput

Inputs l

—_ O | T | -—
=1 1=1 e
e E-E=E=N=1k
S = - ey =
= O = D= D= 2|0
B =N =T = = T

=T =l

Table Kebenaran 4 input

e e e e e = B = T s T s T o T e e R e -
s e =N == e N =TT s s
= B B A o = I s B S A T i
= R o R o IR o B o = I o B o ] |
PR s T o IO o T e T e O T e S O e B e B s | -1

Irmayani



Operasi OR

Operasi OR merupakan operasi logika dimana akan menghasilkan nilai 1 jika salah satu
atau semua inputnya bernilai 1. Dalam aljabar Boolean operasi OR dinyatakan sebagai

tanda tambah (+)

Gerbang Logika OR 2 input Gerbang Logika OR 3 Input
A x=A+B
A x=A+B+C
B B
C
OR Gate
Tabel Kebenaran 2 Input Tabel Kebenaran 3 input
A B C x=A+B+C
0O 0 0 0
0 0 1 1
OR 0 1 0 1
A B||x=A+B o 1 1 1
0 0 0 1 0 0 1
o 1 1 1 0 H 1
1 0 1 1 1 0 1
1 1 1 1 1 1 1
Operasi OR Operasi OR
x=A+B x=A+B+C
Operasi AND

Operasi AND merupakan operasi logika dimana akan menghasilkan nilai 1 jika semua

inputnya bernilai 1. Dalam aljabar Boolean operasi OR dinyatakan sebagai tanda kali (.)

Gerbang Logika AND 2 input Gerbang Logika AND 3 Input
A o— A g—1|
x=AB B e—of x = ABC
B &— C o—
AND gate

Irmayani



Tabel Kebenaran 2 Input

AND

A Bl|x=A-B

o 0 0

0o 1 0

1 0 0

1 1 1
Operasi OR
x=A-B
Operasi NOT

Tabel Kebenaran 3 input

A B C x=ABC
0 0 0 0
0 0 1 0
0 1 0 0
0 1 1 0
i 0 0 0
1 0 1 0
1 1 0 0
1 1 1 1

Operasi OR

x = ABC.

Operasi NOT berbeda dengan operasi OR dan AND, karena hanya memiliki 1 input. sebagai

contoh Variabel A dilakukan operasi NOT maka hasil x dinyatakan sebagai

x=A

Operasi NOT memberikan output dengan nilai kebalikan dari inputnya. Jika inputnya O,

maka outputnya adalah 1, dan jika inputnya adalah 1 maka outputnya adalah O.

Gerbang NOT

Presence of small
circle always denotes
inversion

Tabel Kebenaran
NOT

A X
0
.1

A

f=TE |

Irmayani



Gerbang logika NAND dan NOR

2 gerbang logika lainnya adalah Gerbang NOR dan gerbang NAND yang merupakan kombinasi dari
gerbang dasar AND, OR, dan NOT.

Gerbang NOR
Simbol dari Gerbang NOR mirip dengan symbol dari Gerbang OR dengan tambahan lingkaran kecil

pada output. Lingkaran kecil ini menandakan operasi invers. Sehingga Gerbang NOR beroperasi

seperti gerbang OR + sebuah inverter (NOT).

A x=A+B
B ] ANy
Denotes
inversion
(@) @ OR NOR
"
A B A+B A+B
A A+B x=A+B 0 0 0 3
) 0 1 1 0
B 1 0 1 0
1 1 1 0

(b) (c)
Gerbang NAND
Simbol dari Gerbang NAND mirip dengan symbol dari Gerbang AND dengan tambahan lingkaran

kecil pada output. Lingkaran kecil ini menandakan operasi invers. Sehingga Gerbang NAND

beroperasi seperti gerbang AND + sebuah inverter (NOT).

A x=AB
P AND NAND
B \ —— —*_—\
Denotes A B AB AB
inversion 0 0 0 1
(a) @ 0 1 0 1
1 0 0 1
1 1 1 0
A AB AB
O—e (c)
B

Irmayani



RANGKAIAN DIGITAL - Persamaan Aljabar Boolean

Setiap rangkaian digital bagaimana pun kompleksnya, dapat digambarkan menggunakan 3

operasi dasar Boolean karena OR, AND dan NOT merupakan dasar dalam membangun

system digital.

Contoh

A o—

B &——

x=A-B+C

Rangkaian ini memiliki 3 input A, B dan C dan satu buah output x. menggunakan persamaan

Boolean,maka kita dapat dengan mudah membuat persamaan output.

Gambar a.

Gerbang 1 AND, dengan input A dan B > AB
Output Gerbang AND dan input C dihubungkan dengan Gerbang OR - AB+C

Analisa Tabel Kebenaran

Irmayani

p
|m
=
3
I

ALl R =R =R =R =R -]

N =R =RE RN =N =N -

= ok lalm|la|lm|lalA

=R I=RE=RE=Ri=RI=Ri=]
=R E=N =R =]




Implementasi Aljabar Boolean - Rangkaian Digital

Ketika operasi dari sebuah rangkaian dinyatakan dalam persamaan Boolean, maka kita

dapat membuat rangkaian logikanya secara langsun berdasarkan persamaan tersebut.

Contoh

v = AC + BC + ABC.

Persamaan Boolean diatas terdiri dari 3 terms yaitu (AC, BC, ABC). yang di OR kan

secara bersama. Persamaan diatas membutuhkan 3 gerbang AND, 2 gerbang NOT dan 1
gerbang OR.

A —P

O

Ee 2

C

B —

\BG AC + BC + ABC

c y=AC + BC +

Ce » D—DO— 4
Do,
B
C
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