
i 

      Institut Sains Dan Teknologi Nasional 

 

  

 

ANALISA KEGAGALAN FRONT DRIVE SHAFT KANAN MOBIL  

 

 

Diajukan oleh : 

 

Nama             : YURISKI FAIR NASUTION 

NPM             : 18510002 

Jurusan        : Magister Teknik Mesin 

Konsentrasi : Teknik dan Manajemen Perawatan (TMP) 

 

 

 

INSTITUT SAINS DAN TEKNOLOGI NASIONAL 

JAKARTA 

2020 
 

 

 

 

 
 

 

 

 



ii 

      Institut Sains Dan Teknologi Nasional 

 

 

ANALISA KEGAGALAN FRONT DRIVE SHAFT KANAN MOBIL  
 

 

TESIS 

( 

 
Diajukan sebagai salah satu syarat untuk memperoleh gelar  

Magister Teknik Mesin  

 

 

Nama             : YURISKI FAIR NASUTION 

NPM             : 18510002 

Jurusan        : Magister Teknik Mesin 

Konsentrasi : Teknik dan Manajemen Perawatan (TMP) 
 

 

 

INSTITUT SAINS DAN TEKNOLOGI NASIONAL 

JAKARTA 

2020 
 
 

  

 

 

 



iii 

      Institut Sains Dan Teknologi Nasional 

HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS 

 
 

 

 

Tugas Tesis ini adalah hasil karya saya sendiri, dan semua sumber baik yang 

dikutip maupun dirujuk telah saya nyatakan dengan benar. 

 

 

 

                Nama           : YURISKI FAIR NASUTION 

                                NPM           : 18510002 

                                Tanggal       : 30 Agustus 2020 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 



iv 

      Institut Sains Dan Teknologi Nasional 

HALAMAN PERNYATAAN NON PLAGIAT 

 

Saya yang bertanda tangan di bawah ini : 

Nama                     : Yuriski Fair Nasution  

NPM                      : 18510002 

Mahasiswa             : Teknik Mesin 

Tahun Akademik   : 2019 

 

 

Menyatakan bahwa saya tidak melakukan kegiatan plagiat dalam penulisan Tugas 

Akhir yang berjudul “ANALISA KEGAGALAN FRONT DRIVE SHAFT 

KANAN MOBIL”  

 

 

Apabila suatu saat nanti terbukti saya melakukan plagiat, maka saya akan 

menerima sanksi yang telah ditetapkan. 

 

 

Demikian Surat Pernyataan ini saya buat dengan sebenar-benarnya. 

 

 

Jakarta, 30 Agustus 2020 

 

  

  

 

Yuriski Fair Nasution 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



v 

      Institut Sains Dan Teknologi Nasional 

HALAMAN PENGESAHAN 

 

 
Tesis ini diajukan oleh : 

Nama                            : Yuriski Fair Nasution 

NPM                             : 18510002 

Program Studi               : Teknik Dan Manajemen Pemeliharaan 

Judul Tesis                    : Analisa Kegagalan Front Drive Shaft Kanan Mobil 

 

 
Telah berhasil dipertahankan di hadapan Dewan Penguji dan diterima sebagai 

bagian persyaratan yang diperlukan untuk memperoleh gelar Magister Teknik 

Mesin pada Program Studi Teknik Dan Manajemen Pemeliharaan Fakultas 

Pascasarjana, Institut Sains Dan Teknologi Nasional. 

 

 
 

DEWAN PENGUJI 

 

Pembimbing  : Prof. Dr. Ir. DN. Adnyana, APU          

 

Penguji          : Dr. Ir. Koswara, MSc                            

 

Penguji          : Dr. Ir. Harun Al Rosyid, MM. MT        

  

Penguji          : Ir. Nofirman, MSc                                

 

 
 

Ditetapkan di : Jakarta 

Tanggal          : 22 Agustus 2020 
 

 

 

 

 

 

 

 



vi 

      Institut Sains Dan Teknologi Nasional 

KATA PENGANTAR/UCAPAN TERIMA KASIH 

 

Puji syukur saya panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa, karena atas berkat dan rahmat-

Nya, saya dapat menyelesaikan tesis ini. Penulisan tesis ini dilakukan dalam rangka 

memenuhi salah satu syarat untuk mencapai gelar Magister Program Studi Teknik Dan 

Manajemen Perawatan (TMP) pada Fakultas Teknik Mesin Institut Sains Dan Teknologi 

Nasional. Saya menyadari bahwa, tanpa bantuan dan bimbingan dari berbagai pihak, dari 

masa perkuliahan sampai pada penyusunan tesis ini, sangatlah sulit bagi saya untuk 

menyelesaikan tesis ini. Oleh karena itu, saya mengucapkan terima kasih kepada: 

a) Prof, Dr, Ir, DN. Adnyana, APU, selaku dosen pembimbing yang telah menyediakan 

waktu, tenaga, dan pikiran untuk mengarahkan saya dalam penyusunan tesis ini; 

b) Kepada Perusahaan yang tidak bisa saya sebutkan telah banyak membantu dalam usaha 

memperoleh data yang saya perlukan; 

c) Orang tua dan keluarga saya yang telah memberikan bantuan dukungan material dan 

moral; 

d) Sahabat yang telah banyak membantu saya dalam menyelesaikan tesis ini. 

 

Akhir kata, saya berharap Tuhan Yang Maha Esa berkenan membalas segala kebaikan 

semua pihak yang telah membantu. Semoga tesis ini membawa manfaat bagi 

pengembangan ilmu pengetahuan. 

 

 

                                                                                       Jakarat, 30 Agustus 2020 

 

                                                                                                      Penulis  

 

 

 

                                                                                           Yuriski Fair Nasution  

 

 

 



vii 

      Institut Sains Dan Teknologi Nasional 

HALAMAN PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI TUGAS 

AKHIR UNTUK KEPENTINGAN AKADEMIS 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

Sebagai sivitas akademika Institut Sains Dan Teknologi Nasional, saya yang bertanda 

tangan di bawah ini: 

 

Nama              : Yuriski Fair Nasution 

NPM               : 18510002 

Program studi : Teknik Dan Manajemen Perawatan (TMP) 

Fakultas          : Teknik Mesin  

Jenis karya      : Tesis 

 

Demi pengembangan ilmu pengetahuan, menyetujui untuk memberikan kepada Institut 

Sains dan Teknologi Nasional Hak Bebas Royalti Noneksklusif (Nonexclusive Royalty- 

Free Right) atas karya ilmiah saya yang berjudul :  

Analisa Kegagalan Front Drive Shaft Kanan Mobil 

beserta perangkat yang ada (jika diperlukan). Dengan Hak Bebas Royalti Noneksklusif 

ini Institut Sains dan Teknologi Nasional berhak menyimpan, mengalihmedia/format-

kan, mengelola dalam bentuk pangkalan data (database) soft copy dan hard copy, 

merawat, dan mempublikasikan tugas akhir saya selama tetap mencantumkan nama saya 

sebagai penulis/pencipta dan sebagai pemilik Hak Cipta. 

 

Demikian pernyataan ini saya buat dengan sebenarnya. 

 

                                             Dibuat di       : Jakarta 

Pada tanggal : 30 Agustus 2020 

 

                                             Yang Menyatakan  

 

 

                                            Yuriski Fair Nasution 

 

 



viii 

      Institut Sains Dan Teknologi Nasional 

ABSTRAK 

 

Nama               : Yuriski Fair Nasution 

Program Studi : Teknik Mesin  

Judul                : Analisa Kegagalan Front Drive Shaft Kanan Mobil 

 

 

 Tulisan ini membahas tentang kegagalan yang terjadi pada front drive shaft kanan  

kendaraan dengan spesifikasi material baja karbon medium S45C. Front drive shaft kanan 

menerima beberapa beban dynamis dan torsi sehingga harus kuat untuk menanggung stres 

(Muni kishore, J. K. (2016, Aug). Pada front drive shaft kanan menunjukkan bahwa adanya 

initial crack yang menyebabkan brittle fracture over load dan disebabkan oleh beban 

mendadak dari luar. Tujuan penelitian ini adalah untuk mengetahui faktor penyebab 

kegagalan tersebut dan memberikan solusi bila terjadi kasus yang serupa pada komponen 

dengan material yang sama.  

 

 

Kata kunci: Front drive shaft kanan mobil, baja carbon medium S45C, brittle fracture 

over load, akibat beban mendadak. 
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ABSTRACT 
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Title                  : Analisa Kegagalan Front Drive Shaft Kanan Mobil 

 

This paper discusses the failure that occurred on the right front drive shaft of a 

vehicle with the specification of S45C medium carbon steel material. The right front 

drive shaft receives several dynamic loads and torque so it must be strong to endure 

stress (Muni kishore, J. K. (2016, Aug). The right front drive shaft shows that there is an 

initial crack which causes the brittle fracture overload and is caused by sudden external 

loads. The purpose of this study is to determine the factors causing the failure and to 

provide a solution if a similar case occurs in components with the same material. 

 

 

Keywords: Front drive shaft right car, carbon steel medium S45C, brittle fracture over 

load, sudden impact load. 
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ABSTRAK

Kegagalan  conrod  bearing pada  main  engine kapal  cepat  akibat  design

material, peningkatan panas yang berlebih pada sistem engine cooling (overheat)  dan

pengeoperasian.  Untuk  mengidentifikasi  penyebab  kerusakan  dilaksanakan  beberapa

pengujian   seperti  pengamatan  visual makro  fraktografi,  analisis  komposisi  kimia,

pengukuran ketebalan lapisan, pengujian  metalografi, kekerasan dengan  vickers. Hasil

analisis telah terjadi  overheating  dan  deform pada  conrod bearing main engine Kapal

Cepat  akibat  bergesekan  dengan  connecting  rod dan  terlihat  pada  daerah  tepi  alur

adanya gesekan, dan tidak ditemukan lapisan babbit dikarenakan lapisan tersebut sudah

lebur (fase liquid) pada temperature 354°C dan deform pada lapisan back-up steel sesuai

dengan standar ASTM B23 tentang logam babbit dan ASTM ASTM A534 grade 9310H

tentang lapisan back-up steel conrod bearing.

Kata kunci : Kerusakan conrod bearing, overheat, lapisan babbit, back-up steel

ABSTRACT

Conrod  bearing  failure  in  the  main  engine  of  fast  ship  due  to  material  design,

increased overheating of the engine cooling (overheat) system and operation. To identify the

cause  of  damage,  several  tests  were  carried  out  such  as  macro-visual  observation  of

fractography,  chemical  composition  analysis,  measurement  of  layer  thickness,

metallographic testing, hardness with vickers. The results of the analysis have overheated

and deformed in  the  conrod bearing  of  the  fast  ship  engine  due  to  rubbing  against  the

connecting rod and there is friction on the edge of the groove, and there is no babbit layer

because the layer has melted (liquid phase) at a temperature of 354 ° C and deformed at The

back-up layer of steel conforms to ASTM B23 standard for babbit metal and ASTM ASTM

A534 grade 9310H for conrod bearing steel back-up layer.

Keywords: Damage to conrod bearing, overheat, babbit layer, back-up steel
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