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INSTITUT	SAINS	DAN	TEKNOLOGI	NASIONAL
Jl.	Moch.	Kahfi	II	No.RT.13,	RT.13/RW.9,	Srengseng	Sawah,	Kec.	Jagakarsa,	Kota	Jakarta	Selatan,	DKI	Jakarta

Website	:	www.istn.ac.id	/	e-Mail	:	admin@istn.ac.id	/	Telepon	:	(021)	7270090

JURNAL	PERKULIAHAN
TEKNIK	ELEKTRO	2024	GENAP

MATA	KULIAH : Sistem	Komunikasi	Serat	Optik
NAMA	DOSEN : Ir.	IRMAYANI,	MT.
KREDIT/SKS : 2	SKS
KELAS : K
TATAP
MUKA
KE

HARI/TANGGAL MULAI SELESAI RUANG STATUS RENCANA	MATERI REALISASI	MATERI KEHADIRAN
MHS

PENGAJAR TANDA
TANGAN

1 Selasa,	25	Maret
2025

17:00 18:40 Selesai Pendahuluan Terlaksana (3	/	3) Ir.	IRMAYANI,	MT.

2 Selasa,	1	April
2025

17:00 18:40 Selesai Serat	Optik	Sbg
Waveguide

Terlaksana (3	/	3) Ir.	IRMAYANI,	MT.

3 Selasa,	8	April
2025

17:00 18:40 Selesai Struktur,	jenis	(single
mode,	multimode)	serat
optik

Terlaksana (2	/	3) Ir.	IRMAYANI,	MT.

4 Selasa,	15	April
2025

17:00 18:40 Selesai Karakteristik	Transmisi
(Redaman,	dispersi,
bandwidth)

Terlaksana (2	/	3) Ir.	IRMAYANI,	MT.

5 Selasa,	22	April
2025

17:00 18:40 Selesai Sumber	Cahaya	(LED,
Laser	diode	(LD)

Terlaksana (3	/	3) Ir.	IRMAYANI,	MT.

6 Selasa,	29	April
2025

17:00 18:40 Selesai Fotodetektor,	PIN,	APD,
karakteristik,	TUGAS	1

Terlaksana (3	/	3) Ir.	IRMAYANI,	MT.

7 Selasa,	6	Mei	2025 17:00 18:40 Selesai Modulasi	Optik Terlaksana (3	/	3) Ir.	IRMAYANI,	MT.

8 Selasa,	13	Mei
2025

17:00 18:40 Selesai UTS Terlaksana (3	/	3) Ir.	IRMAYANI,	MT.

9 Rabu,	14	Mei	2025 17:00 18:40 Selesai 9	REDAMAN	SERAT	OPTIK Bahan	pembelajaran
yang	telah	dibagikan
adalah	REDAMAN
SERAT	OPTIK

(3	/	3) Ir.	IRMAYANI,	MT.

10 Rabu,	21	Mei	2025 17:00 18:40 Selesai 10	ABSORPSI	PADA	SERAT
OPTIK

Bahan	pembelajaran
yang	telah	dibagikan
adalah	ABSORPSI	PADA
SERAT	OPTIK

(3	/	3) Ir.	IRMAYANI,	MT.

11 Rabu,	28	Mei	2025 17:00 18:40 Selesai 11	RAYLEIGH	SCATTERING
PADA	SERAT	OPTIK

Bahan	pembelajaran
yang	telah	dibagikan
adalah	RAYLEIGH
SCATTERING	PADA
SERAT	OPTIK

(3	/	3) Ir.	IRMAYANI,	MT.

12 Rabu,	4	Juni	2025 17:00 18:40 Selesai 12	BENDING	PADA	SERAT
OPTIK

Bahan	pembelajaran
yang	telah	dibagikan
adalah	BENDING	PADA
SERAT	OPTIK

(3	/	3) Ir.	IRMAYANI,	MT.

13 Rabu,	11	Juni	2025 17:00 18:40 Selesai 13	PARAMETER	BENDING
PADA	SERAT	OPTIK

Bahan	pembelajaran
yang	telah	dibagikan
adalah	PARAMETER
BENDING	PADA	SERAT
OPTIK

(3	/	3) Ir.	IRMAYANI,	MT.

14 Rabu,	18	Juni	2025 17:00 18:40 Selesai 14	MACROBENDING	PADA
SERAT	OPTIK

Bahan	pembelajaran
yang	telah	dibagikan
adalah	MACROBENDING
PADA	SERAT	OPTIK

(3	/	3) Ir.	IRMAYANI,	MT.

15 Rabu,	25	Juni	2025 17:00 18:40 Selesai 15	MICROBENDING	DAN
LOSS	PADA	SERAT	OPTIK

Bahan	pembelajaran
yang	telah	dibagikan
adalah	MICROBENDING
DAN	LOSS	PADA	SERAT
OPTIK

(3	/	3) Ir.	IRMAYANI,	MT.

16 Rabu,	2	Juli	2025 17:00 18:40 (0	/	3) Ir.	IRMAYANI,	MT.

Jakarta,	08	Agustus	2025
Ketua	Prodi	Teknik	Elektro

Dr._ing.	AGUS	SOFWAN,	M.Eng.Sc.
NIDN	0331076204

Dicetak	oleh:	Ir.	IRMAYANI,	MT.,	pada	08	Agustus	2025	20:50:40	WIB	|	siakad.istn.ac.id/siakad/rep_perkuliahan

Selesai UAS



Jakarta, 12 Agustus 2025
Ketua Prodi Teknik Elektro

Dr._ing. AGUS SOFWAN, M.Eng.Sc.
NIP. 198509-008

INSTITUT SAINS DAN TEKNOLOGI NASIONAL
Jl. Moch. Kahfi II No.RT.13, RT.13/RW.9, Srengseng Sawah, Kec. Jagakarsa, Kota Jakarta Selatan, DKI Jakarta

Website : www.istn.ac.id / e-Mail : admin@istn.ac.id / Telepon : (021) 7270090

LAPORAN PERSENTASE PRESENSI MAHASISWA
TEKNIK ELEKTRO

2024 GENAP
Mata kuliah : Sistem Komunikasi Serat Optik Nama Kelas : K
Dosen Pengajar : Ir. IRMAYANI, MT.

No NIM Nama Pertemuan Alfa Hadir Ijin Sakit Presentase

Peserta Reguler

1 24220501 FADHIL ALIM KASYIDI 16 16 100

2 24224709 Harits Lukmanul Hakim 16 14 2 87.5

3 24224713 Regitta Octavia Siswono 16 16 100

Dicetak oleh: Ir. IRMAYANI, MT., pada 12 Agustus 2025 11:38:39 WIB | siakad.istn.ac.id/siakad/rep_prosentaseabs



INSTITUT SAINS DAN TEKNOLOGI NASIONAL
Jl. Moch. Kahfi II No.RT.13, RT.13/RW.9, Srengseng Sawah, Kec. Jagakarsa, Kota Jakarta Selatan, DKI Jakarta

Website : www.istn.ac.id / e-Mail : admin@istn.ac.id / Telepon : (021) 7270090

LAPORAN NILAI PERKULIAHAN MAHASISWA
Program Studi S1 Teknik Elektro

Periode 2024 Genap
Mata kuliah : Sistem Komunikasi Serat Optik Nama Kelas : K

Kelas / Kelompok :

Kode Mata kuliah : EL1615 SKS : 2

No NIM Nama Mahasiswa
TUGAS

INDIVIDU
(20,00%)

UTS
(30,00%)

UAS
(40,00%)

KEHADIRAN
(10,00%) Nilai Grade Lulus

Sunting
KRS? Info

1 24220501 FADHIL ALIM KASYIDI 50.00 70.00 66.00 100.00 67.40 B- ✔

2 24224709 Harits Lukmanul Hakim 50.00 75.00 75.00 100.00 72.50 B+ ✔

3 24224713 Regitta Octavia Siswono 50.00 75.00 75.00 100.00 72.50 B+ ✔

Rata-rata nilai kelas 50.00 73.33 72.00 100.00 70.80 B

Pengisian nilai untuk kelas ini ditutup pada Sabtu, 9 Agustus 2025 oleh 0314086403

Tanggal Cetak : Selasa, 12 Agustus 2025, 13:08:40

Paraf Dosen :

Ir. IRMAYANI, MT.      

Dicetak oleh: Ir. IRMAYANI, MT., pada 12 Agustus 2025 13:08:40 WIB | siakad.istn.ac.id/siakad/rep_nilaikuliah



SISTEM KOMUNIKASI SERAT OPTIK 
(2 sks) 

Irmayani 
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PENDAHULUAN 

SISTEM KOMUNIKASI SERAT OPTIK POINT TO POINT 
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MEKANISME KOMUNIKASI SERAT OPTIK 

        Pengirim : - Sinyal Informasi  Proses Sinyal Elektrik Analog ke Dijital 
                                 - Transformasi Sinyal  Elektrik ke Sinyal Optik melalui LED/LD 
 
         Transmisi: - Sinyal Optik  dari LED/LD dikopling ke Serat Optik 
                                   - Sinyal Optik merambat dalam Serat Optik 
                                   - Sinyal Optik dikopling ke PD 
 
         Penerima:  - Transformasi Sinyal Optik ke Sinyal Elektrik melalui PD 
                                    -Proses Sinyal  Elektrik Dijital ke Analog   Sinyal  Informasi 



Komponen Jaringan SKSO 



ALASAN PENGGUNAAN SERAT OPTIK  

• Rugi Transmisi rendah, 0,14 dB/km  sesuai untuk Transmisi 
Jarak Jauh 

• Daya optik transmisi rendah, orde dBm  konsumsi daya 
listrik juga rendah 

• Bandwidth sangat lebar, ratusan THz (1014 ~ 1015 Hz)  
kapasitas informasi sangat besar 

• Ukuran sangat kecil dan ringan  ukuran micrometer 
 



ALASAN PENGGUNAAN SERAT OPTIK  

• Kebal terhadap EMI (electromagnetic interference) dan effek 
EMP (electromagnetic pulse) 

• Sebagai Isolasi Elektrik  dapat diintegrasikan dengan 
penghantar tenaga listrik dalam satu kabel 

• Keamanan sinyal terjamin 
• Bahan Mentah sebagai pasir silikon, banyak  dan mudah 

didapat dipermukaan bumi 

 



Daerah Spektrum EM  Untuk SKSO 



Pita Spektrum pada SKSO 





Evolusi Sistem Serat Optik 

• Generasi pertama 
Generasi pertama sistem gelombang cahaya 
menggunakan laser semikonduktor GaAs. 
Spesifikasi lain dari generasi ini adalah sebagai 
berikut: 
• Kecepatan bit: 45 Mbps 
• Jarak repeater : 10 km 
• Panjang gelombang operasi 0,8 mikron 
 

 



Evolusi Sistem Serat Optik 

Generasi kedua 
• Kecepatan bit: 100 Mbps hingga 1,7 Gbps 
• Jarak repeater: 50 km 
• Panjang gelombang operasi: 1,3 m 
• Semikonduktor: Dalam GaAsP 
Generasi ketiga 
• Kecepatan bit: 10 Gbps 
• Jarak repeater: 100 km  
• Panjang gelombang operasi: 1,55 m 

 



Evolusi Sistem Serat Optik 

Generasi keempat 
• Generasi keempat menggunakan teknik WDM. 
• Kecepatan bit: 10 Tbps 
• Jarak repeater: > 10.000 km 
• Panjang gelombang operasi: 1,45 hingga 1,62 m 
Generasi kelima 
•  Generasi kelima menggunakan teknik amplifikasi optik. 
• Kecepatan bit: 40 – 160 Gbps 
• Jarak repeater: 24000 km – 35000 km 
• Panjang gelombang pengoperasian: 1,53 hingga 1,57 m 
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