
BIDANG PENDIDIKAN DAN PENGAJARAN 

BERITA ACARA PERKULIAHAN 

 

 

PERIODE 

SEMESTER GENAP 2024/2025 

 

 

 

MATA KULIAH: 

SISTEM KENDALI NON LINIER - SKNL 

( Klas K ) 

 

LAMPIRAN BERITA ACARA PERKULIAHAN : 

1. SK.DEKAN FT SEMESTER GENAP 2024/2025 

2. PRESENSI KEHADIRAN MHS & DOSEN 

3. CONTOH HAND OUT MATERI AJAR 

4. NILAI KOMULATIF; KEHADIRAN,TUGAS, UTS dan UAS 

 

 

 

 

PROGRAM STUDI TEKNIK ELEKTRO S-1 

FAKULTAS TEKNIK 

INSTITUT SAINS DAN TEKNOLOGI NASIONAL 





m
I

3fi
v7

a,,x
\:;l

?
q

E
,

aozU
I

o-

t-t--
araZEtr4luJtL

FjC
N

Tu)
zE

"
ELULL

F=,iFa-u)z&glIULL

UF
j

alrazE
.

d!IUtL

t-FU
)

rU
)

ztmT
IJ

LL

F.:tsajazdrDtJJ
LL

zE
a

O
I

f=ulY

tf$
$.$

'f
$

t.t
.+$

EtuF=ttg,t!t

Co=tE
E(0)
o-(!fY.:a(oEo:<

_q)
F

E
S

ioz
oo-c
98€
*lLr-q)

P
 9.=

E
n*j

ico
*tutE
tr 

D
E

E
 E

3
O

L.L

@
z,L

o.9
E

IeE
r 

(E
 o-!

IE
J]

2ygI=t+(JA
aYLU

Z
o ^<
rt*a
4=

4
io<
oF

<
zaE
az<
o-lo
rLLr

1!
Fa-a_zft.1
J-P

3
6fr
IU

V
!l:<

S
aX

.
-:lll
<

=
ztr
<

Y

>
a

U
JlilJ

F
F

<
@

pA
q?"a
zrT
?uo
.jr]F
couZ
<

oV
F

^L)
@

Y
l![z
i>

1
a=

d
?df
2za
dtuuJ
inY

t-
T

=
E

T
()J
<

+
ro=
z2i.IE

9
Luf
O

Y
z0u<o-m

aIJJ

k=z,{{Jzt!e

(E
:jT

E

(!ELo(,)
gT
L

EcY'a;.cE.oF

zot---
oz:)l!rnZmd(Jatrl
o

zaFoz:lILozU
-

#O(J=
a'-
ul 

r[
oJ

(J-eco 
!q

tr.+
3ELU

-
A

z
uOur-
o'o
h<>

il

FulzJ
I

zoz-aJYm
a)kt-o

'6ttt0)
Ea

.GIAID

?tt)

'rEa0)

a

"6@4)oU
)

'(6a0)
6a

(9zfu.

r.r)
ot

rOotr
raj
UIr

roUE

rf)I

tr
rO

I

tr

tt,U
I

JlrJ
tt,

nO6l

oaN

otOc\

()*oN

Os.oN

o:{()c!

lE

C
)

I6

o(f{id

o(:ff
c)di

oc){fr

o{f{ii

Jo(9zFi-g..L

Loc{Oc\I6)
to=edU

J
(ro,
$

rf)Noc{q)

([u.c{da(!6a

()e{oNolt)rda$Ett

lJ)
(\f'lo-

c\c.l16
aEa

LOa\
O(\IL(}Nd(n(EUU

)

rf,
c{oc!'6(od(rt
tE(l}
a

o.<
{:<

ur
3=

-
N

cC
$

rJ)
(o

tr$s(E

+{,a
I

q{,.:E([.Yr!,6EobdooE
'o.:a"gqtraah

s-s

@e

A
.

zz*
t6sxJO:)c.|
Y

O
frE
LYJ 

IIJ

tr'
try
=

z ,YtuF

itilfifiilililT
}

&
$

E
I

ilI$$i3$tE
I

'iI'tsifr$t$if{{i3$$*$[fl*fr}
*8$i1lfit{$lltfl$[lfi*xixn}[$Inxnl!;r$iiil

t!$fi
qt5!

t6h

emtlqEr]
J.s$-
1,92
O

;E
(,,gt.
(+

x
2 €eY

"
osR
O

E
E

J 
3; -

9:H
10)-
\1 Y

E
tr €e
F

B
=(/)"i

Z
p,6

o H
=

0D
a.-

Z
"=

,j
-<

(t,
<

€E
'

rriS
F

k=
-di:
iro:
hL-ts
:-izP
tso6)
'o =

=
Z

r
rG

Y€Ja

(s

=v(I}
o_(uca=goo"(!J

rF
-

o=

-aCO
 

-rj
A

<$'a
6<
Y

EE
fre

a*A
(/]>

(")Y

2ua
- 

(/l 
:(

=
o(/)

Ja>
L,N

f*fi3
<

<
E

uJ
>

zY
:r

ZF0
ntr)jc)utNsoN

$
X

N
e'x

'(6ac)
6U

)



6(\t

I
s\"1}

F=Fa:Enzxc0IUlL=

l-=FaraztrmIUlr

$\t
't$

Futu1J
t
zozIa-<

h
V

f
O

c'
<

q
M

J

:azYtUFoo_g!Jt-ToFzoo

tgzJz.oz

ttulz=
r

zoZ

t7

6{z<-t-
az<

ur
lafie>

*
It-(Lu
>

Z

I

V
.

ulFauJ>
rO

il!I
(/)N
=

s
*8vNzuJ<
F

F
zA

-
<

E
-0,
:lorOo.t
(}c{tNoc{o-t6o)
(}aF

.
:)

'6a!lTU
)

'6a(l)

6a
tr)
o

t

E

rO(JI

u

oYN

o1

m
c)#

()c{oc..t

o)

oc{dtt,
r!(!,
a

rf)
(\l
oN'6F

-
c.lda(od)
U

}

F
-

6

C([s$aIC
J

-t6J

Er0
I.6Eoodf,oo1'r0
I.oqC6]a@Gs

;a

'll

to(!=lv(I)
&Eaooot!J(\lr)

(>rtN6oC
)

N



6o
)(\..

*

=
g

s.,
B

X
\

r;x
\J

\\73
)<

\,
1))

taozIIJq-

FF
.,

$)

=faZdBulLL

F
-

=FarfazEtouJtL

t--

F
'

aIazt!ouJT
L

t-FU
)

x*$)ZE
.

0LUIJ.

F,iFa-aZtmIIJl!

F=l-iar*$zgM
,

[DulII

f-Farsazgtr[tlLLI
IJ.

z4aO
:E

fl=ulx

s
$t

<
f

:t
s.f

$.rt
{t

$s

e,IJJ

=IAqJtII
d

.a= (s

=
z :<
a

oa@
Y

-(6
H

+
a) 

0)
ioixg
>

ilII

.=
 

(/J

=
 

oJ._
=

?i 
o

x';(E
.=

 
t\ 

b
a"'=
:<

 'E
 .9

F
JJ

(0aE
(E

(l 
(6rE

LLL
o 

{1' c)
o) o, 

ct)

oo0)
o_ o- o-

oz=L
1<<

. -i

=
5

>
o

u-] t
*s?a3q

tuo
-o /Lo 

ii.r
z=t5JA{r}
ffiP

9
=

Z
J

o.O
q

Y
O

3

F
:

-=o;U
(U

L>
r

O
JJ

'E
 

-:z
'-'i 

=
?=Z

 
-c1

-i<cJtE
0

B
:5

9.E
€

F
 qS

rJr

o(L>
oo(L0-
uPoLO

ul
F

cl
ruo
>

F-tu
g>C

-
16=
U

)ts
rD

O
o-O

:=.Y{)>:=
6v,
E

6
\1 

0
-(E
tu .!
o!O

tu
F

O
rJJ O
>

FL 
LI]

"g>
(!:
I,,ts
oo
rL()

etutEzozt!t

uao-6
.n-
z0t
a>O

ar
cof;
'!il
!i 

o:
l)a
F

T
E

gE

tto=C=
.a

=
aJLoJ 

0)
.E

'E
a'J
.v. -
.=

(E
F

-o

ozf,IIJtuooFT
U

=

C(EftE
JOZfLJIJJ
ooFIU

= !(E

aoo-
(tr

J

o0_ouU
J

ooFT
U

:=f<t,atuYuloFtll

.t)FFo

o<
h

a

'6o{U0,
a

'6(D
gc)
a

'6@oEU
)

'6a0)ql
U

)

'=a,q)0)
a

"6tn0)
Ea

ozDd

ro(Jt
r.f)
(Jt

|f)()t
|r)
(JI

E

rfJ
u

I

t
t{)
otr

tr)I
t

oIJJ

ulU
t

C
)

--t
Oa\

o3:oc'l

Osc>

c)s:Onl

()*a{

o*c.l

9(fN

)E

OO6
oI6

aO

Oe@

o(f,
cd

I60

(3Oqi

Jooz{t

C
\

C
!

'-f,d)jao6U
)

rJ)
Na{,Ef-t--_oox.

u.
.oN"?(Ua=U

)

u)C
{

O(\l
'-=F

-oo.U

a

ltl€\t
C

>
(\I

'arfC
.l

oo([EU
)

rOa{N5?tooEa

rOc{o$lu-16(uanru
Ea

0-<
{:<

ur
3=

-
o

ca
.ti

rO

(s
s.(6

i(6)*tEE(E
gr!6IT

jfoo!IU
v,rDqEo-i;a-
.C

aaiIEz

o.

z4t6<
N

JO=
6t

Y
O

ffro.vJ 
IIJ

*dtr:(
=

z ,Y
1!F

G
'

t(s
IZqvo

JJ-JE
\tH

^
z A

a
O

;;F
6*l
{+

x
z E

s
Y

.
o8R
O

E
e=

J 
3; -

oiE
10(s
a0-
\1 Y

fr
ultq
l-6=az
Z

cnE

o rT
O

6=
z3;
-<

(E
<

E
s'

(/,i3
F

k=
-ld:
!--:o:
hL:r
!-U

E
!rod)
'o =

=
Z

r
-t

Y-CooJ

(6
c(o

=I{D
o-EaCootD
J

-F
'

E
=

E
-'

)'aCot'

=
3E66<

:<
E

E
ffie

qnA
tD

E
cq\(

t.Z2ua
i0rY
=

o(,
vU

F
-=

@
s+

h] <
kiE

ui
>

z:<
)<

Nqor;Ncoo(:)
G

l

ZFa

I

eB

(\l

lill



rJ

.foC
!

(oN(f(4(r)
c,ztrz

c;
tJ)

ul2a= (9"t La

efz6)
tutxi<o,
F

rI)
N()c!olt)tf:

OC
\dtsG(0

a

*F
.

F
j

araztglU
J

lJ-

t$oco(9I

x.U
J

FallJulagK*sr
<

N

=
q :S

*rOOC
{

sC
{

Oa{o_oco(,a:)'6oo)
ta$)()I
uc)sNOIoo

ra)
C

!
ON5aNc\l(EaEa

ctg$3o_
I

a0)

!oI(6
'aEoqEf,oE[6
I(o
'6ca::o-
c

I

"a

C6(EfJq)

ii=oo(o
Jc!not
or,N@Ooc.l

r



N

Y

€(l(:
o)(f
6
O)

o:
7

o
CN

IU

q

a
f,o
cn
,-|
Jn

o
L
v
0)
lU
*c
P

c{a
ftt
a)
(r,

U)

(5
c!
qt
E
toJ
tE..?

a
-(Eo
:a
(E

E
Gz

=U'
a

=
afizo
l.ll tvurEo-u,rk<0EI'J.Jzo.JIII
u trl (,
(/)Yrt
d=N
]jla
=Ye.ttr!u
AF
c.
lll
o-
z4g.
o
o-

*ia
(U
-)
Yo

J.j

ZTEO;F
(/)gL'
{sx2EeY-

Losfl
O-Ee*J g-
Oi;qz3:\1 YE
UJ E9FEE@e
Zo,E

o r=(/,)u]=z3;-
-<ml<4io !3pk=
-f ri :.
J_

FH,H
ho0,a ==ZErft

Y

E

-i-

(6
3
.9o(!

='a
0)
{h
E
d
oa
(g
coa
d)
L
sg

(9
J

'rt

-t-3>
c_Or

=3to o,

(1)<L:IE
trmd u.tti u-
a>

o'6'
-o)
.(06
=(Llltrs3(oo>o

ci
N
ut{6(:t
O
a!

0,
,rt
tE

tro
oo
o-

5
o)o
d.
(U
to
th
o(L

O o oo (5
c)

El(
Go

L

E
G

!

(o (O (O (o

(Et

(!

E(,t$
L

(0 (o (o (o

(!
E
(E

z

.g

(s
(a
.tt
E

'(E'

_c:o

'-
uJ

o.
t0
(!
rU
I
(E

=$
:,
(9
.y
o

6
UJ
x"
T
LL

N
l!

T
N
I

o

If

=z
(o
(og
c!Nsf(\I

o
t-t
C\
C.l{c{

ro
F.
.n-
f\
c{
6t

.t(\
F.
$(\
C{.t
N

oz .c{ (f) .t

Z
F.{

a
ti

o
-tr
(E
{)o
{B
Eooo
1a
c)

E
IEI
.go
Eo
t?

fo
tt
tE:
.g0
tr
o
iri
o-
s

&

;
e

r



N

,c
16

j

,E
=l
CL
{,

ig
tuJ
{t,
fr
Eo
(.?

lf

o

ru

.gq
E
a

i;ci

+

?

:
e
i:

4

3

o

oo
c)oo
ot\
o
o

tO
(\ao
trl
o)
o)
ED

o)

ll
ti,o
$
(o
o"
o-
tr
l.=

:E
a(!
(J
Y

=c
'fr

c
,g
,a
OJ

o
o-

F
l

t--q

u-

ooo(]
ro
L
IE
t]-

N
q'{
(f)

rO
oi
O
ro
c\I
O
6l
o
=a
o,

O(\

L
(E

oo
Eol
UI

,(!

?

an
tr(l'aotrlf
BY

0,
E,

o{l
a!
!(,

o
z

rO
(,1

C{
cO

L)
oq
6
6

to
oq
t-o

rr)
ry
co

€a
ui
CO

z
trs6t<d
!F
ulv
Y

o(f
cio

(}q
cfo

Oq
o
O

oq
o

oI€o

G.,5<o
Jl.(}

0.,

oq
o
F-

q
o
O)

oq
O(')

rt)\
to
F-

urts
Fo
fEi

(v)

oo
oi
O

c)
<lio

oo
t*
co

o
No

lf,
c!
g)
€o

33S
3cldFZS!

or$
CI
oO

o
6

c)
rO
oi
F.

()
€

@
F?

o

t!
!
.9o
G

.E

=ru
oz

:
=
rCo
.a
E-

(6
'E'
G
-cE

'i

u

o.
(o
_-t!
(o
I
(E

=(!

o
=o

IJ
IL

=
N
:tr

o

=(,*u
IT

=<2U-

t)(!
6.y
'6

o
g
I

(E

Gt

=z

(o
o(l}
'{-c{
C\
t
C\t

O
t*
$
C{
C{!t(\

rO

t-.(-
N
c{
Ic{

.f
e{
F.sr{
c{
lf
c{

oz c{ c? t

:a ffJ

a
:c
ct)

o
6
Y
{U

E
$z

E
th
a

<t
=il 6
ZrP'
ii3i=N
EtaRff:*i6.P
JHOzB
zoilio
o.

e.l
N

J
uJ

(!
{U

:
z
(E

o
Y
E
0)
o
6

YU6o-:

-Eo:o oJ .lY
=v(ul-ya
rcPo)
sooZYY

1-
(o

Ga
vnJ.:<s

-aJCz 9.qo !F
(, gN
{ +x
zgeY-
o sRo Ei
J $-o iE
-ro(EZO;Y -"8
uJ t9F 6=a+ZpI
o H?
A 'ti -z3:r<tE<€d
urES
Fk=
-fc"::
l- r.-.Eirr9
l-OO'o 

==Z=rG
v
.co
o

J
?

(6;0'6
$

E
(6

$
:ll<
o

0-

E
z
g
o-
(g

J

(}
o
N
cO

<)N

Z
3
a
tsl

Cf
c?
Ir]
(o



SISTEM KENDALI

NON LINIER

M. Febriansyah,ST.,MT

m.febriansyah@istn.ac.id



SISTEM LINIER

Adalah Sistem yang hubungan antara

masukan dan keluaran sistemnya adalah

linier (berbanding lurus)

Suatu persamaan differensial dinyatakan

linier jika koefisiennya adalah konstan atau

hanya merupakan fungsi dari variabel

bebasnya.



SISTEM NON-LINIER

Adalah Sistem yang hubunganya tidak

sebanding antara masukan dan keluaran suatu

sistem

Beberapa contoh persamaan non-linier :



First konsep kendali paling awal(pemahaman),

yaitu sistem kendali yang linier dan yang tak

berubah oleh waktu (linear time invariant

system).

Why? Karena sistem linier mempunyai peranan

yang kuat dalam mengetahui sifat, kelakuan

dan kinerja dari sistem kendali.

PENDAHULUAN

SISTEM KENDALI NON LINIER



Umumnya, semua sistem kendali bersifat non-

linier, namun dianalisa dengan menggunakan

pendekatan linier dalam penyelesaiannya.

Kenyataannya, semua sistem “fisis” (sistem yang

ada dalam praktek) mempunyai sifat yang non-

linier*.

“SUATU SIFAT DIMANA HUBUNGAN ANTARA MASUKAN DAN KELUARAN

SISTEM ADALAH NON-LINIER”

PENDAHULUAN

SISTEM KENDALI NON LINIER



Apa yang terjadi jika semua sistem dipaksakan

dengan teknik linier(analisa & design)?

1) Menghilangkan sifat-sifat ke non-linieran

yang penting → diabaikan.

2) Mengakibatkan kesulitan dalam designnya.

3) Diperlukan komponen yg berkualitas tinggi.

4) Mahal dari segi biaya design.

Penggunaan komponen yang bersifat non-linier

tersebut sebenarnya dapat lebih memperbaiki

tanggapan atau keluaran sistem.

PENDAHULUAN

SISTEM KENDALI NON LINIER



Matakuliah Dasar Sistem Kontrol, hanya

membahas mengenai SISTEM KONTROL

LINIER, dimana hubungan antara masukan

dan keluaran terhadap suatu sistim ataupun

sub-sistem adalah linier dengan adanya

hubungan yang linier ini, maka berlakulah

HUKUM SUPERPOSISI.

“HUKUM SUPER POSISI INI MERUPAKAN SIFAT

TERPENTING DARI SISTEM LINIER”

PENDAHULUAN

SISTEM KENDALI NON LINIER



Untuk sistim kontrol linier untuk menentukan

kelakuan sistim (terutama kestabilannya) dapat

digunakan salah satu metode di bawah ini :

 Routh

 Root-Locus

 Bode

 Nyquist

 Log-Modulus v.s. Phase (atau Gain-Phase Plots)

PENDAHULUAN

SISTEM KENDALI NON LINIER


