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2025 odel trafik MT.
4 Selasa, 14 17:00| 18:40 Selesai [Teori Probabilitas |Terlaksana (3/6) Ir. IRMAYANI,
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Definisi

Rekayasa  Trafik merupakan Ilimu
nengetahuan yang dapat memecahkan
oermasalan trafik dari sumber/pengirim
ke penerima dengan memperhatikan
kemampuan/kinerja elemen-elemen
jaringan yang mendukungnya.




TRAFIK TELEKOMUNIKASI (untuk voice/data)

Offered Traffic Carried traffic

Lost traffic

 Trafik dibangkitkan oleh pengguna

J Sistem _melayani (mengolah) trafik yang
masuk—> dalam hal ini adalah jaringan
telekomunikasi

[ Trafik dapat beruo\oa panggilan yang harus
disambungkan pada jaringan telepon, paket

vang harus dirutekan pada jaringan data.




Materi 1

Besaran Trafik

Satuan Trafik

Variasi Trafik

Jam Sibuk



BESARAN & SATUAN TRAFIK

Besaran

Segala sesuatu yang dapat diukur dan

dinyatakan dengan angka, misalnya
panjang, luas, volume, dan kecepatan.

Pembanding dalam

suatu pengukuran

besaran.

11 Oktober2023 IRMAYANI 8



BESARAN TRAFIK

* besaran trafik yang digunakan dalam
analisis suatu jaringan diantaranya yaitu

— laju kedatangan,

— holding time, LAJU KEDATANGAN (A) adalah
— volume trafik dan banyaknya panggilan (c) yang
akan datang ke sistem selama
periode tertentu atau Jumlah
rata-rata panggilan yang

ditawarkan per satuan waktu

— intensitas trafik :




LAJU KEDATANGAN

Banyaknya panggilan (c) yang akan datang ke sistem
selama periode tertentu atau jumlah rata-rata
panggilan yang ditawarkan per satuan waktu.
Dimana,

- A :laju Kedatangan
[a c :Banyaknya Panggilan

) — T :Waktu
L — =



BESARAN TRAFIK

* besaran trafik yang digunakan dalam

analisis suatu jaringze
— laju kedatangan,

— holding time,

— volume trafik dan

— intensitas trafik

Activity Inter-arrival time

Holding time
l *

Busy

Idle

Time

Arrval ime  Departure time

HOLDING TIME (h) waktu
pendudukan suatu saluran /
lamanya sebuah panggilan atau

waktu pelayanan
Waktu pelayanan ini termasuk, lamanya
suatu percakapan berlangsung, waktu
call setup, waktu menuggu (jika ada)




BESARAN TRAFIK

* besaran trafik yang digunakan dalam
analisis suatu jaringan diantaranya yaitu

— laju kedatangan,
VOLUME TRAFIK (V) adalah total

waktu pendudukan dari seluruh
— volume trafik dan | panggilan yang menduduki suatu
perangkat/saluran

— holding time,

— intensitas trafik :

V:Zhi VZCXh

11 Oktober2023 IRMAYANI 13



VOLUME TRAFIK

“Volume trafik didefinisikan sebagai total waktu
pendudukan dari seluruh panggilan yang menduduki suatu
perangkat /saluran”.

Jika, ¢ adalah panggilan dan hi adalah waktu
pendudukan suatu saluran oleh suatu panggilan (holding
time) ke i, maka

V:ihi [V:cxh
1=l

atau v.ilum.e ’rrﬂfik dapat ditentukan dengan
mengalikan jumla (c) dengan rata-rata

anggil
wakfu pendudukan I?c:lu?cglr|1 ?I?)

11 Oktober2023 IRMAYANI 14



CONTOH (1)

Jika 50 panggilan dibangkitkan dalam 1 jam
dengan rata-rata waktu pendudukan 3 menit
maka volume trafik yang diperoleh adalah :
Jawab:
3*50 = 150 panggilan menit atau 150/60 =
2,5 panggilan jam
VOIrl:mne’r trafik rrI?elum dC:F (rzll’r y ;:Igulnqun untuk
u?uhT(om un’ruﬂ itu dip er? ﬁlom (s:uoﬁrs USqn yomg

dapq'r mengldentlf|k05| rq’rq- rq]tc beban T<er|q qu
sudtu jaringdn yaitu “intensitas fratik”.



LE TE

[ ] ]

tl t2 t3 t4 t5 t6 t7 t8

T =60 menit

Volume trafik, yaitu jumlah total waktu pendudukan.
N

V=Dti=tl+t2 +t3 +t4 +1t5+1t6 +t7 + t8
i=1

Intensitas trafik, yaitu jumlah total waktu pendudukan dalam
selang waktu tertentu (per satuan waktu).

I 'S
A_Tii;tl -



BESARAN TRAFIK

* besaran trafik yang digunakan dalam
analisis suatu jaringan diantaranya yaitu

~lajukedatangan, 1\ \rengimas TRAFIK (A) adalah

— holding time, jumlah waktu pendudukan per

satuan waktu pengamatan (T).

Periode waktu bisa dalam detik,
menit, jam, hari, bulan bahkan

tahun

— volume trafik dan
— intensitas trafik

11 Oktober2023 IRMAYANI 17



INTENSITAS TRAFIK

Dalam teori trafik biasanya kata trafik
digunakan untuk menyatakan intensitas
trafik yaitu

trafik persatuan waktu pengamatan (T).
“Intensitas trafik didefinisikan sebagai
jumlah waktu pendudukan per satuan

waktu pengamatan (T)”.



INTENSITAS TRAFIK

Number of busy channels

40
30 e _ﬁﬂﬁ 5
: E n
J_H = JL”JJ_L LLLﬁ_rr’—__ }/ mean
] Y /
20 fo :
gl |
ol u
10
0
=T Time
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SATUAN TRAFIK

e Sebenarnya intensitas trafik tidak bersatuan

— artinya bahwa intensitas trafik ini tidak menggunakan
periode waktu tertentu. Periode waktu bisa dalam detik,
menit, jam, hari, bulan bahkan tahun.

— Untuk memberi penghargaan kepada A.K Erlang yang telah
mengenalkan teori trafik (thn 1909) maka

* intensitas trafik diberi satuan Erlang.



SATUAN TRAFIK
Contoh

Seorang pelanggan membuat 3 panggilan telepon, selama 3
menit, 4 menit dan 2 menit dalam periode 1 jam. Hitung trafik
pelanggan dalam erlang, CCS, CS dan CM

Penyelesaian:

e Trafik pelanggan dalam erlang = (3 +4 + 2) menit /60 menit
=0,15E

e Trafik dalam CCS =(3 +4 + 2) x 60 detik / 100 detik
=5,4 CCS

e Trafik dalam CS =(3 +4 + 2) x 60 detik / 1 detik
=540 CS

e Trafik dalam CM =(3 + 4 + 2) x 60 detik / 60 detik

=9 CM



SATUAN TRAFIK LAIN

SM = Speech-minutes
1 SM= 1/60 Eh.
CCS = Hundred call seconds:
1 CCS =1/36 Eh.
This unit is based on a mean holding time of 100 seconds
and can still be found, e.g. in USA.
EBHC = Equated busy hour calls:
1 EBHC = 1/30 Eh.

This unit is based on a mean holding time of 120 seconds.

11 Oktober2023 IRMAYANI
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Satuan Lain




VARIASI TRAFIK

e Trafik berfluktuasi dari waktu ke waktu. fluktuasi/variasi trafik
dapat diamati dari tahun ke tahun, bulan ke bulan, hari ke hari,
jam ke jam dan detik ke detik.

variasi trafik ( 60 menit)

120

B |
. “\l L‘K\ || 4204
(At e S—

w aktu

7 —e— Seriesl

panggilan




JAM SIBUK (BUSY HOUR)

Konsep penentuan jam sibuk:

TCBH (Time Consistent Busy Hour)
FDMH (Fixed Daily Measurement Hour)
ADPH (Average Daily Peak Hour)



LATIHAN

Perhitungan trafik pada jam sibuk

1. Terdapat data pengukuran volume trafik selama 5 hari kerja (dengan satuan
menit)

Period Day 1 Day 2 Day 3 Day 4 Day 5

9.00 - 9.15 99 90 86 70 120
9.15-9.30 106 100 105 100 130
9.30 - 9.45 114 118 115 110 135
9.45 - 10.00 119 120 123 114 145
10.00 - 10.15 125 121 110 115 140
10.15-10.30 120 130 112 116 110
10.30 - 10.45 118 135 140 120 110
10.45 - 11.00 110 125 125 125 100
11.00-11.15 100 110 125 130 98
11.15-11.30 98 100 120 135 95
11.30 - 11.45 96 99 105 145 80

11.45-12.00 90 98 108 140 70



LATIHAN

Perhitungan intensitas dan volume trafik

3. Suatu operator telekomunikasi memberi tarif promosi sbb: (a)
Hubungan telepon gratis, bila waktu komunikasi tidak melebihi
MHT ean Holding Time), (b) Koneksi internet gratis, bila
transfer data selama sebulan tidak melebihi limitnya.
Hitung MHT (Mean Holding Time) dalam satuan menit, bila
calling rate pada 14 menit measuring time adalah 35000

call, dan maximum busy hour — switching traffic intensity =
2200 erlang.

Hitung: (a) Limit maximum monthly customer data transfer
(dengan satuan Gbytes/person) dan (b) Average customer bit
rate (kbps), jika provider throughput maximum untuk tarif gratis
= 540 Mbps, Customer = 345000 person, dan average online
customer = 24%.



LATIHAN

Perhitungan kinerja jaringan

4. Hasil pengukuran pada suatu MSC selama suatu jam sibuk sebagai berikut:

Outcome #

Call attempt (included #unsuccessful call attempt is repeated) 100000

A-error 17500

Blocking & Technical error 20000

B busy 15000

B no answer 7500
b (persistence) 0,3

Mean Conversation Time (minutes)



ALIRAN TRAFIK

Offered Traffic Carried traffic

Lost traffic

1. Offered Traffic (A)
Trafik yang ditawarkan atau yang mau masuk ke jaringan.
2. Carried Traffic (Y)
Trafik yang dimuat atau yang mendapat saluran.
3. Lost Traffic (R)
Trafik yang hilang atau yang tidak mendapat saluran.



GRADE OF SERVICE (GOS)

* Grade of Service didefinisikan sebagi
perbandingan trafik yang hilang (ditolak)
dengan trafik yang ditawarkan ke jaringan.

* GOS = B="atau gAY

R
A A




MODEL TRAFIK

TUJUAN MODEL /REKAYASA TRAFIK

Memberikan gambaran tentang hubungan

tiga faktor yang mempengaruhi suatu quality of service
sistem telekomunikasi:

- Quality of Service = GOS

- Beban trafik

) KapaSItaS sistem system capacity traffic load
system capacity quality of service quality of service
A A A
> — >
traffic load traffic load system capacity
Dengan Dengan Beban

Dengan QoS tertentu . . _
Kapasitassistem trafik tertentu

tertentu



MODEL TRAFIK

e Untuk menentukan kapasitas yang diperlukan,
beban trafik yang diijinkan atau GOS
(probabilitas blocking) yang diinginkan
diperlukan suatu model trafik.

Dalam pemilihan model trafik, perlu
diperhatikan parameter-parameter
berikut :

U pola kedatangan trafik

U trafik yang ditolak (penanganan
panggilan yang ditolak)

QO jumlah dari sumber trafik, dan
O waktu genggam (holding time)



MODEL TRAFIK

Berkas masuk Berkas keluar
Y AN
Model Erlang B ” Switching network g
_ > _ >
S = n=N

e kedatangan panggilan acak (random arrival)
e waktu pendudukan : distribusi eksponensial negative
e disiplin operasi :

— sumber trafik tak terbatas (<)

— jumlah saluran yang melayani : N, terbatas. Panggilan yang datang pada
waktu semua saluran sibuk, dihilangkan. (block call cleared)

— Full availability/berkas sempurna, setiap saluran yang bebas selalu dapat
diduduki oleh panggilan yang datang

— Mean holding time terbatas = h
— Rate rata-rata datangnya panggilan : A (konstan)



MODEL TRAFIK

Formula Model Erlang B

AN Rumus rugi erlang ini
NI mempunyai 3 besaran vyaitu :
B(N1A) — _ A,N dan B. harga-harga
2 1%% tersebut dapat ditabelkan.
i1=0 .
e Dimana:

— B(N,A) = P(N)=Pb = adalah probabilitas bloking atau
probabilitas panggilan ditolak.

— N adalah jumlah saluran

— A adalah trafik yang ditawarkan



MODEL TRAFIK

Contoh

 Dalam sebuah system terdapat 4 saluran dan
trafik yang ditawarkan sebesar 2 erlang.

 Berapa probabilitas bloking ?

E(4,2) - E—



MODEIL TRAFIK

TABEL ERLANG B

Erlang B Traffic Table

Maximum Offered Load Versus B and N
B is in %
0.01 0.05 0.1 0.5 1.0 2 5 10 15 20 30 40

0001 0005 0010 .0050 0101 0204 0526 d111 1765 2500 4286 6667
0142 0321 0458 1054 1526 2235 3813 5954 7962 1.000 1.449 2.000
0868 A31% 1938 .3490 4555 6022 .8994 1.271 1.603 1.930 2.633 3.480
2347 3624 4393 7012 8694 1.092 1.525 2.045 2.501 2.945 3.891 5.021
4520 6486 7621 1.132 1.361 1.657 2219 2.881 3.454 4.010 5.189 6.596

1282 9957 1.146 1.622 1.909 2.276 2.960 3.758 4.445 5.109 6.514 8.191
1.054 1.392 1.579 2.158 2.501 2.935 3.738 4.666 5.461 6.230 7.856 9.800
1.422 1.830 2.051 2.730 3.128 3.627 4.543 5397 6.498 7.369 9.213 11.42
1.826 2.302 2.558 3333 3.783 4.345 5.370 6.546 7.5351 8.522 10.58 13.05
2.260 2.803 3.092 3.961 4.461 5.084 6.216 7.511 8.616 9.685 11.95 14.68

X 12 3.329 3.651 4.610 5.160 5.842 7.076 8.487 9.691 10.86 13.33 16.31
3.207 3.878 4.231 5279 5.876 6.615 7.950 9.474 10.78 12.04 14.72 17.95
3.713 4.447 4.831 5.964 6.607 7.402 8.835 10.47 11.87 13.22 16.11 19.60
4.239 5.032 5.446 6.663 7.352 8.200 9.730 11.47 12,97 14.41 17.56 21.24
4.781 5.634 6.077 7.376 8.108 9.010 10.63 12.48 14.07 15.61 18.90 22.89
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