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ISTN
LAPORAN PERSENTASE PRESENSI MAHASISWA
TEKNIK ELEKTRO
2025 GANJIL
Mata kuliah : Dasar Sistem Kendali Nama Kelas :B
Dosen Pengajar : Ir. EDY SUPRIYADI, MT.
No NIM Nama Kelas / Kelompok Pertemuan | Alfa | Hadir | ljin [ Sakit | Persentase
Peserta Reguler
1 |24224011 Raka Lazuardi 16 13 1 81.25
2 | 255622001 Aris Pradipta 16 16 100
3 | 255622002 Agung Supriatna 16 2 12 2 75
4 | 255622006 MUHAMMAD IHSAN MUNTAZAR 16 14 2 87.5
Jakarta, 08 Februari 2026
Ketua Prodi Teknik Elektro
W
.PM, M.Kom(Al)

Dicetak oleh: Ir. EDY SUPRIYADI, MT., pada 08 Februari 2026 11:35:58 WIB | siakad.istn.ac.id/siakadrep_prosentaseabs
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JURNAL PERKULIAHAN

MATA KULIAH : Dasar Sistem Kendali TEKNIK ELEKTRO 2025 GANJIL
NAMA DOSEN : Ir. EDY SUPRIYADI, MT.
KREDIT/SKS 1 2 SKS
KELAS : B
TATAP HARI/TANGGAL MULAI | SELESAI | RUANG | STATUS RENCANA MATERI REALISASI MATERI KEHADIRAN PENGAJAR TANDA
MUKA MHS TANGAN
KE
1 Kamis, 25 September 18:00 19:00 0000 Selesai . ) ) Pendahuluan : Orientasi mata Kuliah Dasar 4/4) Ir. EDY SUPRIYADI, MT.
2025 Pendahuluan : Orientasi mata Kuliah Dasar|sistem Kendali, dan terapannya, serta pen »
Sistem Kendali, dan terapannya, serta pen|jelasan aturan Penilaian ‘\r’
jelasan aturan Penilaian
2 Kamis, 2 Oktober 2025 18:00 19:00 0000 Selesai |Pengenalan Sis Kendali; Defenisi-defenisi, |Pengenalan Sis Kendali; Defenisi-defenisi, (374 Ir. EDY SUPRIYADI, MT. .
macam macam klasifikasi Dasar Sistem Ke [macam macam klasifikasi Dasar Sistem Ke v
ndali dan beberapa aplikasinya + Tugas 1 [ndali dan beberapa aplikasinya + Tugas 1
3 Kamis, 9 Oktober 2025 18:00 19:00 0000 Selesai |Analisa Gambar Dengan Diagram Blok + T |Analisa Gambar Dengan Diagram Blok + T (374) Ir. EDY SUPRIYADI, MT. -
ugas 2 ugas 2 ‘\r’
4 Kamis, 16 Oktober 2025 18:00 19:00 0000 Selesai [Analisa Gambar Dengan Grafik Aliran + Tu |Analisa Gambar Dengan Grafik Aliran + Tu 4/4) Ir. EDY SUPRIYADI, MT. L
gas 3 gas 3 v
5 Kamis, 23 Oktober 2025 18:00 19:00 0000 Selesai |Analisa Matematis Dengan Transformasi L |Analisa Matematis Dengan Transformasi L (374 Ir. EDY SUPRIYADI, MT. L
aplace + Tugas 4 aplace + Tugas 4 ‘\r’
6 Kamis, 30 Oktober 2025 18:00 19:00 0000 Selesai [Analisa Matematis Dengan Inversed T Lap |Analisa Matematis Dengan Inversed T Lap (374) Ir. EDY SUPRIYADI, MT. -
alace + Tugas 5 alace + Tugas 5 ‘\,"
7 Kamis, 6 November 18:00 19:00 0000 Selesai |Review dan Diskusi Tugas 1 sampai denga |Review dan Diskusi Tugas 1 sampai denga (474 Ir. EDY SUPRIYADI, MT. L
2025 n Tugas 5 n Tugas 5 v
8 Kamis, 13 November 18:00 19:00 0000 Selesai |Ujian Tengah Semester (UTS) Semester Ga |Ujian Tengah Semester (UTS) Semester Ga 47/4) Ir. EDY SUPRIYADI, MT. v .

2025

njil 25/26

njil 25/26
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JURNAL PERKULIAHAN

MATA KULIAH : Dasar Sistem Kendali TEKNIK ELEKTRO 2025 GANJIL
NAMA DOSEN : Ir. EDY SUPRIYADI, MT.
KREDIT/SKS 1 2 SKS
KELAS : B
TATAP HARI/TANGGAL MULAI | SELESAI | RUANG | STATUS RENCANA MATERI REALISASI MATERI KEHADIRAN PENGAJAR TANDA
MUKA MHS TANGAN
KE
9 Kamis, 20 November 18:00 19:00 0000 Selesai |[Pemodelan Matematis Sistem 1 + Tugas 6 |Pemodelan Matematis Sistem 1 + Tugas 6 (374 Ir. EDY SUPRIYADI, MT. L
2025 N
10 Kamis, 27 November 18:00 19:00 0000 Selesai |[Pemodelan Matematis Sistem 2 + Tugas 7 |Pemodelan Matematis Sistem 2 + Tugas 7 4/4) Ir. EDY SUPRIYADI, MT. -
2025 "\r’
1 Kamis, 4 Desember 18:00 19:00 0000 Selesai [Tanggapan Waktu Sistem Orde 1 Tanggapan Waktu Sistem Orde 1 4/4) Ir. EDY SUPRIYADI, MT. -
2025 N
12 Kamis, 11 Desember 18:00 19:00 0000 Selesai |Tanggapan Waktu Sistem Orde 2 + Tugas [Tanggapan Waktu Sistem Orde 2 + Tugas (374 Ir. EDY SUPRIYADI, MT. 4
2025 8 8 N~
13 Kamis, 18 Desember 18:00 19:00 0000 Selesai [Kestabilan sistem 1 + Tugas 9 Kestabilan sistem 1 + Tugas 9 27/74) Ir. EDY SUPRIYADI, MT. -
2025 N
14 Kamis, 25 Desember 18:00 19:00 0000 Selesai |Kestabilan sistem 2 + Tugas 10 Kestabilan sistem 2 + Tugas 10 4/4) Ir. EDY SUPRIYADI, MT. #
2025 N
15 Kamis, 1 Januari 2026 18:00 19:00 0000 Selesai |Review dan Diskusi Tugas 6 sampai denga |Review dan Diskusi Tugas 6 sampai denga (374) Ir. EDY SUPRIYADI, MT. -
n Tugas 10 n Tugas 10 ‘\r’
16 Kamis, 8 Januari 2026 18:00 19:00 0000 Selesai |Ujian AkhirSemester (UAS) Semester Ganjil |Ujian AkhirSemester (UAS) Semester Ganjil 4/4) Ir. EDY SUPRIYADI, MT. "\,—’ -

25/26

25/26

Jakarta, 21 Januari 2026

Dr. (Han),

e

s
ArgLill
M.Kom(Al)

KFtua Prodi Teknik Elektro

()

itova, M.PM,

’\IIP 202503-012
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ISTN
LAPORAN NILAI PERKULIAHAN MAHASISWA
Program Studi S1 Teknik Elektro
Periode 2025 Ganijil
Mata kuliah : Dasar Sistem Kendali Nama Kelas : B
Kelas / Kelompok :
Kode Mata kuliah : TE1301 SKS 12
No NIM Nama Mahasiswa Il:-gl(\;lf[)su uts UAS KEHADIRAN Nilai Grade Lulus Sunting Info
(20,00%) (30,00%) (40,00%) (10,00%) KRS?
1 24224011 Raka Lazuardi 70.00 75.00 65.00 81.00 70.60 B v
2 255622001 Aris Pradipta 80.00 70.00 75.00 100.00 77.00 A- v
3 255622002 Agung Supriatna 50.00 0.00 0.00 63.00 16.30 E
MUHAMMAD IHSAN 60.00 60.00 60.00 88.00
4 255622006 MUNTAZAR 62.80 C+ v

Tanggal Cetak : Sabtu, 7 Februari 2026, 22:21:58

Paraf Dosen :

. o

Ir. EDY SUPRIYADI, MT.

#

Dicetak oleh: Ir. EDY SUPRIVADI, MT. pada 07 Februari 2026 22:21:58 WIB | siakad istn.ac.ig/siakadrep_niikuliah



Analisa Gambar Sistem Kendali

ANALISA GAMBAR SISTEM KENDALI

1 PENDAHULUAN
1 FUNGSI ALIH
1 DIAGRAM BLOK

"1 REDUKSI DIAGRAM BLOK

hal 1 dari 29




Analisa Gambar Sistem Kendali

PENDAHULUAN

Langkah-langkah dalam analisis dan desain sistem kendali:

(1 Penurunan model matematis sistem fisis (Persamaan

Differensial)

] Peroleh model linear dari komponen-komponen sistem.

1 Gunakan Transformasi Laplace untuk komponen-komponen
sistem tsh.

[ Turunkan hubungan antara output dengan input masing-masing
komponen (Fungsi Alih).

1 Diagram blok sistem diperoleh melalui interkoneksi komponen-
komponen tsb.

1 Gunakan reduksi diagram blok untuk memperoleh fungsi alih
sistem.

[J Gunakan Signal Flow Graph untuk menggambarkan sistem
yang kompleks dan untuk memperoleh fungsi alih sistem

melalui Formula Mason.
1 Gunakan beberapa metoda analisis dan desain untuk

mendapatkan rancangan yang diinginkan.

hal 2 dari 29




Analisa Gambar Sistem Kendali

FUNGSI ALIH

] Digunakan untuk memudahkan melihat karakteristik suatu

sistem.
1 Karakterisitik suatu sistem tak dipengaruhi oleh jenis input.

[1 Hanya berlaku untuk sistem linear, invariant waktu.
1 Definisi: Perbandingan fungsi Laplace output dengan fungsi

Laplace input dengan semua kondisi mula dianggap nol.

Persamaan Differensial orde-n:

(n} (n—1) :
Gy + ay +---+ta, y+ta,y

(m1) m=—1) .
=byxF b Foevwtb x¥boe  (H=m)

Bentuk Laplace nya (untuk semua kondisi mula =0):

[@0Sn + @1Sn-1 +...+ @n-1S + an] Y(S) =[boSm +b1Sm-1 +...+bm-15  +bm] X(S)

Fungsi Alih (untuk input = X(s), output = Y(s)):

Transfer function = G(s5) = M
Slinput]

zero initial conditions
= Y(S) —_ bﬂsm + l!}l‘lr"rnfll L A 3 bm—]s - bm
X(s) ay"+as"'+---+a, 5s+a,

hal 3 dari 29




Analisa Gambar Sistem Kendali

1 Fungsi Alih Komponen-komponen Terhubung
Secara Serial

1. Tanpa faktor Pembebanan:

Xyis) K(5) Xq(5)
| (7)) | (75 [——
Aylx) LETEY)

—] 5 )

G,(5) X,65) and Gi(s) X,6)
G(s) = 22 = 22— 6, ()G

X\()  X()X(s)

Contoh:

amplifier
(gain K)

Ry i,
[ [solating ‘
& O I i 8] I £,

hal 4 dari 29




2.Ada Faktor Pembebanan

Banyak sistem kendali memiliki komponen yang membebani
satu sama lain.

Misal : Tingkat kedua rangkaian (R2C2) membebani tingkat
pertama (R1Cx1).

B B

¢ Na “);1 .
ot

Persamaan Rangkaian:

CL [(Il - Eﬂlj I'i: + H!i'l = fl'
“1

lf iy — iy) di + Ry + CLJ bt =0

G 2
é Jiz dt = e,

Dalam Bentul Laplace

1 [1i(5) = Is(5)] + Ryli(s) = E[5)

Cis
L[!'[sr}—f .5']+RI-;'+LI(';—{J
Cis 12 1(5) 212(5) Cxs A5) =

1
o ) = E)

Fungsi Alih:
E (5) _ 1
E(s)  (RCys + INR.Cos + 1) + R Cys

1
" R,CR,C5” + (R,C, + R,Cy + RyCy)s + 1

hal 5 dari 29



DIAGRAM BLOK

[ Tidak praktis menggambarkan karakteristik setiap komponen
dalam suatu sistem kendali.

[ Karakteristik sekelompok komponen yang membentuk suatu
fungsi tertentu (sub-sistem) diwakili oleh satu blok fungsi alih.

) Diagram blok: Interkoneksi antar beberapa blok fungsional
sehingga membentuk suatu sistem kendali (loop terbuka /
tertutup).

] Diagram blok dapat menggambarkan sifat-sifat dinamis suatu
sistem dan aliran sinyal, tetapi tak menggambarkan konstruksi
fisik sistem tsb.

] Suatu sistem fisis yang berbeda dapat saja memiliki diagram
blok yang sama (misal: analogi sistem mekanis <-> elektrik ).

1 Komponen-komponen dasar:

1 Blok fungsional

Transfer
—— | function —
is)

(1 Titik penjumlah (summing point) | Percabangan

— == » C
| -

hal 6 dari 29




Analisa Gambar Sistem Kendali

Contoh:

Summing
point

1

Ris) E(s)

Gis)

Branch
point

|

Cis)

hal 7 dari 29




Analisa Gambar Sistem Kendali

FUNGSI ALIH SISTEM LOOP TERBUKA,

FUNGSI ALIH LINTASAN MAJU DAN

FUNGSI ALIH SISTEM LOOP TERTUTUP

R(s) E(s) C(s)

Gls)

B(s)

O o —

Fungsi Alih Loop terbuka:

B(s) _
cg = COHO

Fungsi Alih Lintasan Maju:

Cs) _
£ ~°®

Fungsi Alih Loop tertutup:

C(s) = G(s)E(s)
E(s) = R(s) — B(s)
=R(s) — H(s)C(s)
Atau:

C(s) = G(9)[R(s)- H(S)C(s)],

Sehingga:

hal 8 dari 29




Cl) _ Gl
R(S) 1+G(s)H(s)

hal 9 dari 29




MODEL SISTEM LOOP TERTUTUP DENGAN
GANGGUAN

Disturbance

Dis)

) Cis
al Gils) Gols) S

His) -

1 Anggap sistem mula-mula tanpa errror, sehingga respons sistem
terhadap gangguan saja:

Cp(s) _ G(s)
D(s) 1+ G,(s)G,(s)H(s)

[ Bila gangguan dianggap tak ada, maka respons sistem terhadap
input referensi:

Cle) _ Gi(5)G(s)
RGs) 1+ G(9)Gy)H(s)

1 Respons total terhadap keduanya:

C(s) = Crls) + Cp(s)

_ Gos)
1+ G(5)Gx(s)H(s)

[G1($)R(s) + D(s)]
Bila:
(Gi(s)H(s)| > 1 dan|Gi(s)Gals)H(s)| > 1

hal 10 dari 29




Analisa Gambar Sistem Kendali

Maka: %D((f)l H 0, sehingga pengaruh gangguan dapat ditekan

(baca: keuntungan sistem loop tertutup).

hal 11 dari 29




MENGGAMBAR DIAGRAM BLOK

Prosedur:

1. Tulis persamaan dinamis setiap komponen sistem.

2. Nyatakan dalam bentuk Laplace nya dengan asumsi
kondisi mula = 0.

3. Gambarkan masing-masing komponen dalam bentuk blok-
blok fungsional.

4. Gabungkan blok-blok tsb sehingga membentuk diagram
blok lengkap sistem (loop tertutup).

Contoh:
R
f Fi Er}
Pl ' R
& f ) C £ -
r'-e-'j T e, = !—dr
G s o C‘

Bentuk laplace nya:

— 'Er'{s} = Er.-{-';}

Ii(s) =

Es) = )

Blok-blok pembentuk sistem:

Eiiz) )

= |~

fish E ish
—_— -

[
i

E5)

Penggabungan:

Eji5) K3 Tl
— - ~
i hal 12 dari 29
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REDUKSI DIAGRAM BLOK

1 Blok-blok hanya dapat dihubungkan secara seri bila tak ada
pengaruh pembebanan.

] Blok-blok yang terhubung seri tanpa faktor pembebanan dapat
diganti dengan blok tunggal dengan fungsi alihnya adalah
perkalian masing-masing fungsi alih blok-blok tsb.

1 Diagram blok kompleks dapat disederhanakan melalui reduksi
bertahap dengan aturan-aturan tertentu.

[ Perkalian fungsi alih beberapa blok dalam arah lintasan maju
harus tetap.

1 Perkalian fungsi alih beberapa blok dalam loop harus tetap.

Tabel: Aturan-Aturan Penyederhanaan Diagram Blok

Original Block Diagrams Equivalent Block Diagrams
B
A Al A~ B A A Al - F
] = | @i
&

4
]

hal 13 dari 29




Analisa Gambar Sistem Kendali

TABLE Block Diagram Transformations

Transtormation Original Diagram Equivalent Diagram

1. Combining blocks in X X, X, X - Xy
cascade : — i) —p| (i8] i —_— Gy p—p

ar

2 Moving 2 swmming mEE Xy .
paint behind a block S — U

3 Moving a pickoff X . X X g 1L x .
point abead of a “ - g
block

4, Moving a pickoff Xy 1 X Ay
point behind a block " * v g

T
I

5. Moving a summing X,
point ahead of a —_— G
Hlock

6. Eliminating & X 4 & 4 X 5 X
feedback loop Iy | = GH

H

hal 14 dari 29




Analisa Gambar Sistem Kendali

Contoh:

+
RﬂT

Hy &
+ + .
Gi Oy | (i # Gy * (]
+
H, [«
H_:I o
H, .
5y h
+ r "j + - +
¥ G G, | Gy » &, * 5]
- I
IIF| —
' Hy =
fal
1],
Gy
N ey W S0 G,G
R e ol (i . WGy .
— i hd 1= CaGH, sy
My
{hi
- G2G3G,
(7] (=i i -0
LS| 1 G_;Gqff!l 1 l':r'iﬁ;ff-_p (T'C]
R | GGG, Cis)
H3 M I_(}j(;d_ffr"' It(}:III:J'GjGQ(;-,‘f_;JII-L "
(] ()

hal 15 dari 29




Analisa Gambar Sistem Kendali

Contoh:

o R C

Hy -

Ha
n

!
» 5 @G o b o e

h

H;
Gy

i B

]

| K]

f_r.,ﬁ-;fl_..
1 - ﬁuﬂ'-.H + Crplry s

{-

() ——

K - GGG
(e} "\ 1= G GaH, + GoGaHa + G, Gas |

1o

hal 16 dari 29




Analisa Gambar Sistem Kendali

Contoh:

d+q
- -
Tank 1 Tank 2

3 : Steady-state Now rate _ 1 PP
H) : Steady-state liguid bevel of tank 1 Hy+ iy . _ L &
21 - [ 1 2+ 4 -
H;* Sieady-state Tiquid level of tank 2 l . 4 : Fea
+ L
[
C .

h, — hy _ g Hyls) 1 Qs Hyls) I i)
R 1 - — —| —— —
I R Rz
ah
C, —1 = g -
dt e Hls)
hy _
R, q2 sl 1 _H.]Il':i] izl E —Hifb
E.H:l C]l (-':l
O —2 = -
27 i) — 2
i) alsh
{a}
IR 1 Hyiz 1 [k ] i i -Q_yl:.'.'l
) Ry va Cs | s | R i
(b

Qi) 1 1 ﬂ'l{-ﬂ‘_ 1 1 Q{fﬂ'
Cs [T * ¢ e [T R 3

(Hs) % 1 i ()
Bl s+l RyCax+ 1
Rl |~

(d)

L] | adsh
B\ CyRaCart & iRy Cy + RyCs + RoCyla 4 |

]

hal 17 dari 29




Tugas 2
Sederhanakan Blok Diagram
di bawah ini :
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