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INSTITUT SAINS DAN TEKNOLOGI NASIONAL

JI. Moch. Kahfi Il No.RT.13, RT.13/RW.9, Srengseng Sawah, Kec. Jagakarsa, Kota Jakarta Selatan, DKI Jakarta
Website : www.istn.ac.id / e-Mail : admin@istn.ac.id / Telepon : (021) 7270090

ISTN
JURNAL PERKULIAHAN
TEKNIK MESIN 2025 GANJIL
MATA KULIAH : Sistem Kendali
NAMA DOSEN : MUHAMMAD IKRAR YAMIN, ST., M.Tr.T.
KREDIT/SKS : 2 SKS
KELAS :B
TATAP HARI/TANGGAL |MULAI|SELESAIIRUANG|STATUS RENCANA MATERI REALISASI MATERI KEHADIRAN PENGAJAR TANDA
MUKA MHS TANGAN
KE »
1 Selasa, 23 September| 20:00 | 21:40 Selesai [Kontrak kuliah & pengantar sist|Kontrak kuliah & pengantar sist (9713) MUHAMMAD IKRAR
2025 em kontrol em kontrol YAMIN, ST., M.Tr.T.
2 Selasa, 30 September| 20:00 | 21:40 Selesai [Pemodelan sistem dinamik (M [Pemodelan sistem dinamik (Me (9713) MUHAMMAD IKRAR / N
2025 echanical Systems) chanical Systems) YAMIN, ST., M.Tr.T. %
3 Selasa, 7 Oktober 20:00 | 21:40 Selesai [Transformasi Laplace & fungsi [Transformasi Laplace & fungsi (13/13) MUHAMMAD IKRAR p
2025 alih alih YAMIN, ST., M.Tr.T. (ﬁ-
4 Selasa, 14 Oktober 20:00 | 21:40 Selesai [Diagram blok & signal flow Diagram blok & signal flow (13/13) MUHAMMAD IKRAR i
2025 YAMIN, ST., M.Tr.T.
5 Selasa, 21 Oktober 20:00 | 21:40 Selesai [Karakteristik respons waktu sis [Karakteristik respons waktu sist (13/13) MUHAMMAD IKRAR
2025 tem orde 1 em orde 1 YAMIN, ST., M.Tr.T.
6 Selasa, 28 Oktober 20:00 | 21:40 Selesai [Respons waktu sistem orde 2 [Respons waktu sistem orde 2 (13/13) MUHAMMAD IKRAR
2025 YAMIN, ST, M.Tr.T. %
7 Selasa, 4 November | 20:00 | 21:40 Selesai [Error steady-state & tipe siste |Error steady-state & tipe sistem (12/13) MUHAMMAD IKRAR
2025 m YAMIN, ST., M.Tr.T.
8 Selasa, 11 November | 20:00 | 21:40 Selesai [Ujian Tengah Semester Ujian Tengah Semester (9713) MUHAMMAD IKRAR
2025 YAMIN, ST., M.Tr.T.

Dicetak oleh: MUHAMMAD IKRAR YAMIN, ST., M.Tr.T., pada 12 Maret 2026 15:12:33 WIB | siakad.istn.ac.id/siakad/rep_perkuliahan



INSTITUT SAINS DAN TEKNOLOGI NASIONAL

JI. Moch. Kahfi Il No.RT.13, RT.13/RW.9, Srengseng Sawah, Kec. Jagakarsa, Kota Jakarta Selatan, DKI Jakarta
Website : www.istn.ac.id / e-Mail : admin@istn.ac.id / Telepon : (021) 7270090

ISTN
JURNAL PERKULIAHAN
TEKNIK MESIN 2025 GANJIL
MATA KULIAH : Sistem Kendali
NAMA DOSEN : MUHAMMAD IKRAR YAMIN, ST., M.Tr.T.
KREDIT/SKS : 2 SKS
KELAS :B
TATAP HARI/TANGGAL |MULAI|SELESAIIRUANG|STATUS RENCANA MATERI REALISASI MATERI KEHADIRAN PENGAJAR TANDA
MUKA MHS TANGAN
KE
9 Selasa, 18 November | 20:00 | 21:40 Selesai [Stabilitas sistem kontrol (konse|Stabilitas sistem kontrol (konse (0/13) MUHAMMAD IKRAR )
2025 p) p) YAMIN, ST., M.Tr.T. %
10 [Selasa, 25 November | 20:00 | 21:40 Selesai [Kriteria stabilitas Routh—Hurwit [Kriteria stabilitas Routh—Hurwit (12/13) MUHAMMAD IKRAR
2025 z z YAMIN, ST., M.Tr.T.
11 Selasa, 2 Desember | 20:00 | 21:40 Selesai [Root Locus Root Locus (13/13) MUHAMMAD IKRAR /
2025 YAMIN, ST., M.Tr.T. %
12 [Selasa, 9 Desember | 20:00| 21:40 Selesai [Respons frekuensi: Bode plot |Respons frekuensi: Bode plot (13/13) MUHAMMAD IKRAR
2025 YAMIN, ST., M.Tr.T.
13 [Selasa, 16 Desember | 20:00 | 21:40 Selesai [Nyquist & konsep kestabilan fr [Nyquist & konsep kestabilan fre (13/13) MUHAMMAD IKRAR
2025 ekuensi (pengantar) kuensi (pengantar) YAMIN, ST., M.Tr.T.
14  [Selasa, 23 Desember | 20:00 | 21:40 Selesai [Desain kompensator dasar (P, [Desain kompensator dasar (P, (13/13) MUHAMMAD IKRAR
2025 PI, PD, PID PI, PD, PID YAMIN, ST., M.Tr.T.
15 [Selasa, 30 Desember | 20:00 | 21:40 Selesai [Simulasi sistem kontrol (MATL [Simulasi sistem kontrol (MATL (11/13) MUHAMMAD IKRAR
2025 AB/Simulink atau alternatif) AB/Simulink atau alternatif) YAMIN, ST., M.Tr.T. %
16 [Selasa, 6 Januari 20:00 | 21:40 Selesai [Ujian Akhir Semester Ujian Akhir Semester (13/13) MUHAMMAD IKRAR
2026 YAMIN, ST., M.Tr.T.

Dicetak oleh: MUHAMMAD IKRAR YAMIN, ST., M.Tr.T., pada 12 Maret 2026 15:12:33 WIB | siakad.istn.ac.id/siakad/rep_perkuliahan
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ADE REZA ISMAWAN, S.T., M.T.
MIDN 0308029004

Dicetak oleh: MUHAMMAD IKRAR YAMIN, ST., M.Tr.T., pada 12 Maret 2026 15:12:33 WIB | siakad.istn.ac.id/siakad/rep_perkuliahan



INSTITUT SAINS DAN TEKNOLOGI NASIONAL

JI. Moch. Kahfi Il No.RT.13, RT.13/RW.9, Srengseng Sawah, Kec. Jagakarsa, Kota Jakarta Selatan, DKI Jakarta
Website : www.istn.ac.id / e-Mail : admin@istn.ac.id / Telepon : (021) 7270090

ISTN
LAPORAN PERSENTASE PRESENSI MAHASISWA
TEKNIK MESIN
2025 GANJIL
Mata kuliah : Sistem Kendali Nama Kelas :B
Dosen Pengajar : MUHAMMAD IKRAR YAMIN, ST., M. Tr.T.
No NIM Nama Kelas / Kelompok | Pertemuan | Alfa | Hadir | ljin | Sakit | Persentase
Peserta Reguler
1 122214001 MOHAMAD IQBAL 16 15 93.75
2 123214001 AINUN AGUSTINAH 16 2 13 81.25
3 123214003 [ IRVAN INDRA 16 3 12 75
4 123214005 |AHMAD MASRURI 16 1 14 87.5
5 124214603 | UBAY DILAH 16 15 93.75
6 | 24214605 |BOY PURWANTO PARULIAN 16 15 93.75
7 124214723 |R. BIMA BUDI DERMAWAN 16 15 93.75
24214725 | HERVI YONDA SETIAWAN 16 1 14 87.5
9 1253621001 [SOLEH ADITIA SUSWANTO 16 2 13 81.25
10 | 255621008 | WINATA 16 1 14 87.5
11 | 255621010 | MUHAMMAD FAISAL MIFTACHURROHMAN 16 13 81.25
12 1255621018 |[ISTIHARA IBNU HAJAR 16 13 81.25
131255621019 | HILAL MAFANDO 16 13 81.25

Jakarta, 12 Maret 2026
Ketua Prodi Teknik Mesin

ADE REZA ISMAWAN, S.T., M.T.
NIP. 202203-002

Dicetak oleh: MUHAMMAD IKRAR YAMIN, ST., M.Tr.T., pada 12 Maret 2026 15:13:05 WIB | siakad.istn.ac.id/siakad/rep_prosentaseabs
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INSTITUT SAINS DAN TEKNOLOGI NASIONAL

JI. Moch. Kahfi Il No.RT.13, RT.13/RW.9, Srengseng Sawah, Kec. Jagakarsa, Kota Jakarta Selatan, DKI Jakarta
Website : www.istn.ac.id / e-Mail : admin@istn.ac.id / Telepon : (021) 7270090

ISTN
LAPORAN NILAI PERKULIAHAN MAHASISWA
Program Studi S1 Teknik Mesin
Periode 2025 Ganijil

Mata kuliah : Sistem Kendali Nama Kelas
Kelas / Kelompok
Kode Mata kuliah : MS1706 SKS

No NIM Nama Mahasiswa |:1-g|(\3/?|asu uTs UAS KEHADIRAN Nilai Grade | Lulus | Sunting Info

(15,00%) (35,00%) (40,00%) (10,00%) KRS?

1 22214001 MOHAMAD IQBAL 90.00 69.00 65.00 93.75 73.03 B+ v

2 23214001 AINUN AGUSTINAH 80.00 82.00 84.00 81.25 82.43 A v

3 23214003 IRVAN INDRA 80.00 80.00 77.00 75.00 78.30 A- v

4 23214005 AHMAD MASRURI 80.00 90.00 86.00 87.50 86.65 A v

5 24214603 UBAY DILAH 75.00 90.00 75.00 93.75 82.13 A v

6 24214605 BOY PURWANTO PARULIAN 80.00 64.00 80.00 93.75 75.78 A- v

7 24214723 R. BIMA BUDI DERMAWAN 75.00 60.00 88.00 93.75 76.83 A- v

8 24214725 HERVI YONDA SETIAWAN 80.00 78.00 80.00 87.50 80.05 A v

9 253621001 SOLEH ADITIA SUSWANTO 90.00 76.00 81.00 81.25 80.63 A v

10 255621008 WINATA 75.00 78.00 82.00 87.50 80.10 A v

" 255621010 m:;l:ﬁgﬂaﬂ:RDR@LS'\:kN 80.00 74.00 88.00 81.25 81.23 A v

12 255621018 ISTIHARA IBNU HAJAR 60.00 70.00 77.00 81.25 72.43 B+ v

13 255621019 HILAL MAFANDO 80.00 68.00 88.00 8.13 71.81 B v
Rata-rata nilai kelas 78.85 75.31 80.85 80.43 78.57 A-
Pengisian nilai untuk kelas ini ditutup pada Minggu, 8 Februari 2026 oleh 201901-004
Tanggal Cetak : Kamis, 12 Maret 2026, 15:13:34
Paraf Dosen :
MUHAMMAD IKRAR YAMIN, ST., M.Tr.T.

Dicetak oleh: MUHAMMAD IKRAR YAMIN, ST., MTc.T, pada 12 Maret 2026 15:13:34 WIB | siakad.jstn.ac.io/sakadirep_niakuliah
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Model Matematis Sistem

QUTPUT

INPUT Mathematical
= Model

 Persamaan matematis yang menunjukkan hubungan
antara input dan output sistem.

* Dengan mengetahui model matematisnya, maka tingkah
laku sistem dapat dianalisa

G(s)
U(S) Y(S)

= Y(s)
— U(s)

= G(s) = Transfer Function / Fungsi Alih




Transfer Function/Fungsi Alih

* Persamaan differensial suatu sistem yang menghubungkan
output dengan input

a,y" + a_ vy +..+ay + a,y=b,u" + b _u"" +..+bu'+ byt

v h'd
Qutput,y(t) Input.,u(t)

* Transformasi Laplace terhadap output dan input persamaan diatas dengan kondisi awal
sama dengan nol

1 L{y (t)}kondfsf awal=nol
G(S) — L{u(t)} =
a ) . .
Ty FUIlgSi kondisi _awal=nol
| Transfer m m—1
Y - N “/G(S) _Y(s) _b,s +b._ 8" +..+b5+D,

U(s) as"+a, s +..+as+a,




Transformasi Laplace Pers

Differensial
* Linieritas » Integrasi
Liaf (t);=aF (s) F(s) |(0)
i L= F6be ) ITON=TE
* Nila1 awal
» Differensiasi {1_1)1(‘)1 f(t)= }1})1;10 sF(s)
L TOL 26 (0) + Nilai akhir

lim £(¢) = lim sF (s)
* Pergeseran waktu

Lif(t—t)}=

e—st F



Contoh:
Solusi Persamaan Differensial

Diberikan persamaan differensial sbb:

2
d’yt) , dy(t)
dt’ dt

+2y(t)=5/(t)

Dimana f(t) adalah fungsi unit step dengan kondisi awal y(0)=-1 dan y’(0)=2.
Transformasi Laplace menghasilkan:

/" N\
1 | 1 — Fun93| unit step dari tabel
s*Y (s)—sv(0)— »"(0) +3sY (s)—3y(0) + 2Y (5) = 5 — transformasi Laplace
/\ |
| \\ s?Y(s)+s—2+3sY(s)+3+2Y(s) = i \ <
/ S
S ke /
\ = /_J/ \ s(s’ + s+ )Y (s)=—5"—5+5 i Solusi dalam domain t N\
\ .aF 2 —~ UusSl I
\ ﬂflenggunakan teorema b Y(s) = -8 —5 43 Il diperoleh dengan invers
. differensiasi transformasi s(s® +3s+2) transformasi Laplace
“‘ é Laplace




Invers transformasi Laplace dilakukan dengan memanipulasi penyebut (denumerator)
dalam fungsi Y(s) kedalam akar-akarnya:

—s°—5+5 —s°—5+5
e _
s(s“+3s+2) s(s+1)s+2)

Ekpansi dalam pecahan parsial,

Y(S)_£+ B N c s =Ns
s (s+D) (s+2) s(s+1)(s+2)

Dimana A, B dan C adalah koefisien

—5 " —9+5 5
A—[SY(S)]FO - (s+1)(s+2) _5

N —-s—s+5

s(s+1) 2

\-? = B=[(s+ DY 5oy =— = =5
= C=[(s+ DY ()], =L —5%3 3
N




Persamaan Y(s) dalam bentuk pecahan parsial menjadi

5 S 3
2s  (s+1) | 2(s +2)

Dengan invers transformasi Laplace (di dapat dari tabel), persamaan dalam domain waktu
y(t) menjadi

Y(s)=

5 3
=" Rt g™
(1) 5 >




Diagram Blok

Fungsi Transfer,
U(s) &(s) Y(s)
U(s)

Diagram Blok suatu sistem

] Hubungan antara output dan input suatu sistem dapat digambarkan
dengan suatu blok (=diagram blok) yang mengandung fungsi transfer.

1 Diagram Blok merupakan “technical drawing” (atau standard drawing)
suatu sistem kontrol

- Dengan representasi diagram blok, keserupaan (similarity) berbagal
ttpe sistem kontrol dapat dipelajari.




Diagram Blok sistem tertutup:
Ildeal

Titik Penjumlah
[ ITI enjumaiT] %ercabangan }
Y(s

R(s) )

-|>< o G(s) . "

)=Referensi sinyal input
)=Sinyal error [E(s)=R(s)-B(s)]
s), H(s)=Fungsi Transfer

Sinyal feedback

R(s
E(s
G(
B(s)=

Y (s)=Sinyal output



Feed-forward Transfer Function, FFTF

Y(s)
E(s)

HRETH =

=G(s)

Open-Loop Transfer Function, OLTF

orLTF = 2®)
™ E(s)

=G(s)H (s)

Closed-Loop Transfer Function, CLTF
)
\

\E . crrr =18 __ 61)
= R(s) 1+G(s)H(s)

) ._____,ﬂ
B

—

——"

Hubungan Input Output (Lihat
Diagram Blok):
Y(s)=G(s)E(s)
E(s)=R(s)-B(s)
B(s)=H(s)Y(s)
Atau
Y(s)=G(s)[R(s)-H(s)Y(s)]
Y(s)+G(s)H(s)Y(s)=G(s)R(s)
(1+G(s)H(s))Y(s)= G(s)R(s)

Atau,

G(s)

) = I G HG)

R(s)




Diagram Blok sistem tertutup
dengan gangguan

D(s)
R(s) _|>-< E(s) | GG U1(s)® U2(S)’ G2(s) _ Y(s)*
B(s)
H(S) <

_Jika dalam suatu sistem terdapat dua input (reference input dan gangguan), maka
tiap input dapat diperlakukan independen, output yang berkorespondensi pada tiap
Input dapat dijumlahkan untuk menentukan output sistem keseluruhan.

=3 Dr.-Ing. Mohamad Yamin

il



Response Y(s) terhadap gangguan D(s),

Y,(s) _ G, ()
D(s) 1+G,()G,(s)H (s)

Response Y(s) terhadap referensi input R(s), dengan measumsikan gangguan
sama degan nol

YR(S) _ Gl(S)Gz(S)
R(s) 1+G,(5)G,(s)H (s)

Total Response Y(s),
)

/- = = G, (s)
\i?% Y(s)=Yp(s)+Y,(s) [5G (5)G.(VH () [G,(s)R(s)+ D(s)]
=

=

—
—




R

Qg
e

k) AVAVAY l
N

o=

» Buatlah Transfer Function-nya
» Gambarkan diagram blok




* Persamaan Sistem
o-— 2, 1

[ = - e = —|idt
R S

* Transformasi Laplace dari persamaan

EOAHE By o1

o=

R @




Diagram Blok dari Persamaan

i5)

)
Y
o] e
Y

I(s)

L]
)
h 4
by | —

Q|-

Eyis)

I(5)

3|~

£y (s)

\

T
\ = Eo(s)

=

1

—

= E.(s) RCs+1



Diagram Blok: Seri

I-——-"-——“-—F—_H——_—-—H-'————F'—-—--—“-—-_'—_-—-—“H-—-“——"——H———--—-—_——F-—-—FF———“—"---_--_——“-—F—_H-—

____________________________________________________________________________________________

' Fungsi Transfer

\ ;Ej;:% G(s)= H G,(s) = G,(5)G,(5)...G, ()

S
L—Eﬁ_
—




Paralel

i J G1(s)
R(s) |
i . | G2(s) @ Y(S.)..
7
= -
: G
—~~~ i > Gk(S) i (S)
- | S e S :
\ /5 ~ Fungsi Transfer hubungan paralel:
=
% k
= G®)=26()=G(5)+G,()+..+ G, (s)
= i=1




Feedback

1+ G, (5)G,(s)

"' Fungsi Transfer
v & (r (S
\ %: G(S) - 1( )




Penyederhanaan Diagram Blok

| G .@ - R.@; ] G




-




G/H

1/H

o o] |

GH




Contoh1

Diagram blok dari suatu sistem diberikan seperti gambar berikut, Tentukan:
a). Open-Loop Transfer Function, OLTF
b). Closed-Loop Transfer Function, CLTF

R i

.@ = e "l G R
B T !

“Jawab

a). Open-Loop Transfer Function, OLTF
ﬂ} OLTF = H#45) =C(s)G(s)H (s)
o\ E(s)
\ = éﬁ). Closed-Loop Transfer Function, CLTF
Y e _YE) _ CH)GEs)
L = R(s) 1+C(s)G(s)H(s)




Contoh?2

Sederhanakan diagram blok berikut:

—P

C1

C2

&

G1

G2

H1




Contoh?2

Jawab

ldl.-.-ul--—l-_uul_lui_u-_ud.n-.u.-.-u_-uu-ﬂu-

G2




Contoh2

Jawab
R a1 Y
DX s C1*C2 — 3GTh S :
H2H3 ;
R (C1+C2)G1G2 Y

=, o - 1+G1H1 —




Contoh2

Diagram Blok yang disederhanakan menjadi:

R (C1+C2)G1G2 Y
1+G1[H1+(C1+C2)G2H2H3]




Tugas

1. Tentukan transfer function dan

gambarkan diagram blok dari rangkaian
RLC berikut:




Tugas

2. Sederhanakan diagram blok berikut

H, |4
R(sy + + C(s)
Q—Q—b G &, T & .
£
- - +
)
_TEN,
=/ ~— H |
\ =

=2

i—
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