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TATAP HARI/TANGGAL MULAI(SELESAI|RUANG|STATUS RENCANA MATERI REALISASI MATERI KEHADIRAN PENGAJAR TANDA
MUKA MHS TANGAN
KE

1 Selasa, 23 September 15:00 | 17:20 R-A4 | Selesai [Pengantar IP (Image processing) & CV (C|Pengantar IP & CV, aplikasi, alur pipeline, (2/2) RIADI MARTA DINATA, S.TlI.,
2025 omputer Vision), aplikasi, alur pipeline, for [format citra, dataset, evaluasi singkat M.Kom.

mat citra, dataset, evaluasi singkat https://www.youtube.com/watch?v=xaUkI
FMe_kI (https://www.youtube.com/watch?
v=xaUkIFMe_kl)

2 Selasa, 30 September 15:00| 17:20 | R-A4 |Selesai [Dasar citra digital, sampling—quantization, |Dasar citra digital, sampling—quantization, (1/2) RIADI MARTA DINATA, S.TI,,
2025 ruang warna RGB/HSV/Gray, histogram [ruang warna RGB/HSV/Gray, histogram M.Kom.
https://www.youtube.com/watch?v=xaUkI
FMe_kl (https://www.youtube.com/watch?
v=xaUkIFMe_kI)

3 Selasa, 7 Oktober 2025 | 15:00 [ 17:20 R-A4 | Selesai [Operasi dasar & peningkatan citra, bright |Operasi dasar & peningkatan citra, bright (172) RIADI MARTA DINATA, S.Tl.,
ness/contrast, histogram equalization, ga |ness/contrast, histogram equalization, ga M.Kom.

mma mma
https://www.youtube.com/watch?v=xaUkI
FMe_kl (https://www.youtube.com/watch?
v=xaUkIFMe_kI)

4 Selasa, 14 Oktober 2025 [ 15:00 [ 17:20 R-A4 | Selesai [Filtering spasial, smoothing (mean/gaussi |Filtering spasial, smoothing (mean/gaussi 172) RIADI MARTA DINATA, S.TI.,
an), noise, sharpening, konvolusi an), noise, sharpening, konvolusi M.Kom.
https://www.youtube.com/watch?v=xaUkI
FMe_kl (https://www.youtube.com/watch?
v=xaUkIFMe_kl)

5 Selasa, 21 Oktober 2025 | 15:00 | 17:20 R-A4 | Selesai [Deteksi tepi & gradien, Sobel/Prewitt/Can |Deteksi tepi & gradien, Sobel/Prewitt/Can (1/2) RIADI MARTA DINATA, S.TI.,
ny, edge linking (konsep) ny, edge linking (konsep) M.Kom.
https://www.youtube.com/watch?v=xaUkI
FMe_kI (https://www.youtube.com/watch?
v=xaUkIFMe_kI)
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6 Selasa, 28 Oktober 2025 [ 15:00 [ 17:20 Selesai [Segmentasi dasar, thresholding, Otsu, re [Segmentasi dasar, thresholding, Otsu, reg (2/2) RIADI MARTA DINATA, S.Tl.,,
gion/contour, morfologi (erode/dilate) ion/contour, morfologi (erode/dilate) M.Kom.
https://www.youtube.com/watch?v=xaUkI
FMe_kI (https://www.youtube.com/watch?
v=xaUkIFMe_kI)
7 Selasa, 4 November 15:00 | 17:20 R-A4 | Selesai [Fitur & representasi, keypoints (konsep), |Fitur & representasi, keypoints (konsep), (2/2) RIADI MARTA DINATA, S.TlI.,
2025 HOG/ORB (overview), ekstraksi fitur sede [HOG/ORB (overview), ekstraksi fitur sede M.Kom.
rhana rhana
https://www.youtube.com/watch?v=xaUkI
FMe_kl (https://www.youtube.com/watch?
v=xaUkIFMe_kI)
8 Selasa, 11 November 15:00 | 17:20 Selesai |Ujian tengah semester (teori + studi kasu [Ujian tengah semester (teori + studi kasu (2/2) RIADI MARTA DINATA, S.TlI.,
2025 s/pipeline sederhana) s/pipeline sederhana) M.Kom.
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: Computer Vision
: RIADI MARTA DINATA, S.TI., M.Kom.

JURNAL PERKULIAHAN
FISIKA 2025 GANJIL

TATAP
MUKA
KE

HARI/TANGGAL

MULAI

SELESAI

RUANG

STATUS

RENCANA MATERI

REALISASI MATERI

KEHADIRAN
MHS

PENGAJAR

TANDA
TANGAN

9

Selasa, 25 November
2025

15:00

17:20

R-A4

Selesai

Geometri visi, transformasi 2D, homograp
hy (konsep), ROI, perspektif dasar
https://docs.google.com/document/d/1Yvz
7ihaiOs-YhZIH_r-KbhLgjgD6dewcqC6153
9PSl4/edit?usp=sharing (https://docs.goo
gle.com/document/d/1Yvz7ihaiOs-YhZIH_
r-KbhLgjgD6dewcqC61539PS|4/edit?usp=
sharing)

Geometri visi, transformasi 2D, homograp
hy (konsep), ROI, perspektif dasar
https://docs.google.com/document/d/1Yvz
7ihaiOs-YhZIH_r-KbhLgjgD6dewcqC6153
9PSl4/edit?usp=sharing (https://docs.goo
gle.com/document/d/1Yvz7ihaiOs-YhZIH_
r-KbhLgjgD6dewcqC61539PSI4/edit?usp=
sharing)

212)

RIADI MARTA DINATA, S.TlI.,
M.Kom.

10

Selasa, 2 Desember
2025

15:00

17:20

R-A4

Selesai

Kamera & kalibrasi (konsep), distorsi lens
a, hubungan pixel-dunia (overview)
https://docs.google.com/document/d/1Yvz
7ihaiOs-YhZIH_r-KbhLqjgD6dewcqC6153
9PSl4/edit?usp=sharing (https://docs.goo
gle.com/document/d/1Yvz7ihaiOs-YhZIH_
r-KbhLgjgD6dewcqC61539PS|4/edit?usp=
sharing)

Kamera & kalibrasi (konsep), distorsi lens
a, hubungan pixel-dunia (overview)
https://docs.google.com/document/d/1Yvz
7ihaiOs-YhZIH_r-KbhLgjgD6dewcqC6153
9PSl4/edit?usp=sharing (https://docs.goo
gle.com/document/d/1Yvz7ihaiOs-YhZIH_
r-KbhLgjgD6dewcqC61539PSI4/edit?usp=
sharing)

(1/2)

RIADI MARTA DINATA, S.TI.,
M.Kom.

1

Selasa, 9 Desember
2025

15:00

17:20

Selesai

Object detection klasik, template matchin
g, Haar cascade (overview), evaluasi dete
ksi
https://docs.google.com/document/d/1Yvz
7ihaiOs-YhZIH_r-KbhLqjgD6dewcqC6153
9PSI4/edit?usp=sharing (https://docs.goo
gle.com/document/d/1Yvz7ihaiOs-YhZIH_
r-KbhLgjgD6dewcqC61539PSI4/edit?usp=

sharing)

Object detection klasik, template matchin
g, Haar cascade (overview), evaluasi dete
ksi
https://docs.google.com/document/d/1Yvz
7ihaiOs-YhZIH_r-KbhLgjgD6dewcqC6153
9PSI4/edit?usp=sharing (https://docs.goo
gle.com/document/d/1Yvz7ihaiOs-YhZIH_
r-KbhLgjgD6dewcqC61539PSI4/edit?usp=

sharing)

(1/2)

RIADI MARTA DINATA, S.TI.,
M.Kom.
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12 Selasa, 16 Desember 15:00 [ 17:20

2025

R-A4

Selesai

Deteksi objek modern, YOLO/SSD (konse
p), confidence, NMS, mAP (overview)
https://docs.google.com/document/d/1Yvz
7ihaiOs-YhZIH_r-KbhLqjgD6dewcqC6153
9PSl4/edit?usp=sharing (https://docs.goo
gle.com/document/d/1Yvz7ihaiOs-YhZIH_
r-KbhLqjgD6dewcqC61539PSl4/edit?usp=
sharing)

Deteksi objek modern, YOLO/SSD (konse
p), confidence, NMS, mAP (overview)
https://docs.google.com/document/d/1Yvz
7ihaiOs-YhZIH_r-KbhLgjgD6dewcqC6153
9PSl4/edit?usp=sharing (https://docs.goo
gle.com/document/d/1Yvz7ihaiOs-YhZIH_
r-KbhLgjgD6dewcqC61539PSl14/edit?usp=
sharing)

2/2)

RIADI MARTA DINATA, S.Tl.,
M.Kom.

13 Selasa, 23 Desember 15:00 | 17:20

2025

R-A4

Selesai

Tracking & motion, optical flow (konsep), t
racking by detection, counting sederhana
https://docs.google.com/document/d/1Yvz
7ihaiOs-YhZIH_r-KbhLqjgD6dewcqC6153
9PSl4/edit?usp=sharing (https://docs.goo
gle.com/document/d/1Yvz7ihaiOs-YhZIH_
r-KbhLgjgD6dewcqC61539PSI4/edit?usp=
sharing)

Tracking & motion, optical flow (konsep), t
racking by detection, counting sederhana
https://docs.google.com/document/d/1Yvz
7ihaiOs-YhZIH_r-KbhLgjgD6dewcqC6153
9PSI4/edit?usp=sharing (https://docs.goo
gle.com/document/d/1Yvz7ihaiOs-YhZIH_
r-KbhLgjgD6dewcqC61539PSI4/edit?usp=
sharing)

212)

RIADI MARTA DINATA, S.TI.,
M.Kom.

14 Selasa, 30 Desember 15:00 [ 17:20

2025

R-A4

Selesai

Aplikasi terapan: surveillance, traffic/crow
d, anomaly sederhana, etika & privasi dat
a
https://docs.google.com/document/d/1Yvz
7ihaiOs-YhZIH_r-KbhLgjgD6dewcqC6153
9PSl4/edit?usp=sharing (https://docs.goo
gle.com/document/d/1Yvz7ihaiOs-YhZIH_
r-KbhLgjgD6dewcqC61539PS|4/edit?usp=
sharing)

Aplikasi terapan: surveillance, traffic/crow
d, anomaly sederhana, etika & privasi dat
a
https://docs.google.com/document/d/1Yvz
7ihaiOs-YhZIH_r-KbhLgjgD6dewcqC6153
9PSl4/edit?usp=sharing (https://docs.goo
gle.com/document/d/1Yvz7ihaiOs-YhZIH_
r-KbhLqgjgD6dewcqC61539PSI4/edit?usp=
sharing)

01/2)

RIADI MARTA DINATA, S.Tl.,,
M.Kom.

15 Selasa, 6 Januari 2026 15:00 [ 17:20

Selesai

Review dan presentasi mini-proyek: desai
n pipeline end-to-end, evaluasi & perbaik
an
https://docs.google.com/document/d/1Yvz
7ihaiOs-YhZIH_r-KbhLqjgD6dewcqC6153
9PSl4/edit?usp=sharing (https://docs.goo
gle.com/document/d/1Yvz7ihaiOs-YhZIH_
r-KbhLgjgD6dewcqC61539PSI4/edit?usp=
sharing)

Review dan presentasi mini-proyek: desai
n pipeline end-to-end, evaluasi & perbaika
n
https://docs.google.com/document/d/1Yvz
7ihaiOs-YhZIH_r-KbhLgjgD6dewcqC6153
9PSI4/edit?usp=sharing (https://docs.goo
gle.com/document/d/1Yvz7ihaiOs-YhZIH_
r-KbhLgjgD6dewcqC61539PSI4/edit?usp=
sharing)

2/2)

RIADI MARTA DINATA, S.TI.,,
M.Kom.

16 Selasa, 27 Januari 2026 | 15:00 | 17:20

R-A4

Selesai

Ujian akhir semester (teori + proyek/anali
sis kasus)

Ujian akhir semester (teori + proyek/analis
is kasus)

212)

RIADI MARTA DINATA, S.TI.,
M.Kom.
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Image Processing - Computer Vision

IPROC VS CPVISION
Ngolah Gambar vs Ngerti Gambar

By Labkom FSTT ISTN
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Image Processing dan Computer Vision

Ringkasan konsep, hubungan, batasan, dan contoh penerapan di lapangan

1. Definisi Singkat

Image Processing (Pengolahan Citra) adalah kumpulan teknik untuk mengubah,
memperbaiki, atau mengekstrak informasi dasar dari citra. Fokus utamanya adalah operasi pada
piksel dan kualitas/representasi citra (misalnya memperjelas, mengurangi noise, menonjolkan

tepi).



Computer Vision (Visi Komputer) adalah bidang yang bertujuan membuat komputer

“memahami isi visual” (objek apa yang terlihat, aktivitas apa yang terjadi, di mana lokasinya,
dan bagaimana hubungannya). Computer vision sering memakai hasil image processing sebagai
input, lalu melanjutkan ke tahap pengenalan pola/keputusan.

2. Hubungan Keduanya

Image processing biasanya menjadi tahap awal (preprocessing) untuk menyiapkan data
visual agar lebih mudah dianalisis.

Computer vision menggunakan citra/fitur tersebut untuk mengambil keputusan
tingkat-tinggi: deteksi, klasifikasi, pelacakan, estimasi pose, segmentasi semantik, dan

lain-lain.

Dalam praktik, pipeline sering berbentuk: akuisisi -> preprocessing -> ekstraksi

fitur/representasi -> model -> evaluasi.

3. Batasan dan Perbedaan Fokus

citra biner, peta tepi, hasil

Aspek Image Processing Computer Vision
Tujuan Memperbaiki/mentransformas | Memahami/menafsirkan isi
i citra, menonjolkan struktur | visual dan membuat
(tepi, tekstur), mengurangi keputusan
noise. (objek/aksi/kelas/lokasi).
Output umum Citra baru (blur, sharpen), Label kelas, bounding box,

mask objek, pose/skeleton,

histogram equalization,
thresholding, Canny,
morfologi.

morfologi. tracking ID, metrik
keputusan.
Contoh metode Resize, grayscale, filtering, Klasifikasi

(KNN/SVM/CNN), deteksi
objek, segmentasi, action
recognition, SLAM.




Keterbatasan

Hasil sering sensitif terhadap
lighting/background jika
hanya berbasis piksel.

Butuh data/label dan
evaluasi; rentan bias jika
dataset tidak representatif.

4. Contoh Penerapan Nyata di Lapangan

CCTV & Keamanan: Background subtraction/denoising (image processing) membantu
menonjolkan objek bergerak; computer vision melakukan deteksi orang, pelacakan, dan

klasifikasi aktivitas (mis. jatuh).

Industri Manufaktur (QC): Filtering dan edge detection menonjolkan cacat

permukaan; computer vision memutuskan pass/fail, menghitung jumlah, atau

mengukur dimensi otomatis.

Medis: Kontras enhancement atau segmentasi awal memperjelas struktur; computer
vision membantu klasifikasi (mis. ada/tidaknya kelainan) atau pengukuran otomatis.

Pertanian/Drone: Image processing menstabilkan citra dan menonjolkan tekstur daun;

computer vision mengklasifikasi penyakit tanaman atau menghitung tanaman.

5. Mini-Demo (Klasik): Dataset Garis RGB
-> Edge Detection -> KNN

Bagian ini menunjukkan contoh sederhana untuk membedakan orientasi garis: vertikal, miring,
dan horizontal. Tahapannya sengaja dibuat minimal untuk memperlihatkan hubungan image

processing (edge detection) dan computer vision (klasifikasi KNN).

5.1 Dataset Dummy (RGB Full Colour)

Dataset dibangkitkan secara sintetis: gambar RGB 64x64, latar putih, satu garis merah, dengan

sedikit variasi posisi/ketebalan/noise.




Contoh kelas: Vertikal

Contoh Dataset RGB - Vertikal

Gambar 1. Contoh citra RGB untuk kelas Vertikal.

Contoh kelas: Miring (Diagonal)

Contoh Dataset RGB - Miring (Diagonal)

Gambar 2. Contoh citra RGB untuk kelas Miring (Diagonal).

Contoh kelas: Horizontal



Contoh Dataset RGB - Horizontal

Gambar 3. Contoh citra RGB untuk kelas Horizontal.

5.2 Edge Detection (Canny)

Citra RGB dikonversi ke grayscale, lalu dilakukan edge detection (Canny). Hasil edge ini
kemudian di-flatten menjadi vektor dan digunakan langsung sebagai input KNN.

Hasil edge untuk kelas: Vertikal

Hasil Edge Detection (Canny) - Vertikal

Gambar 4. Hasil edge detection (Canny) untuk kelas Vertikal.

Hasil edge untuk kelas: Miring (Diagonal)



Hasil Edge Detection (Canny) - Miring (Diagonal)

Gambar 5. Hasil edge detection (Canny) untuk kelas Miring (Diagonal).

Hasil edge untuk kelas: Horizontal

Hasil Edge Detection (Canny) - Horizontal

Gambar 6. Hasil edge detection (Canny) untuk kelas Horizontal.

5.3 Klasifikasi KNN dan Evaluasi

KNN (k=3) dilatih menggunakan vektor edge. Evaluasi dilakukan dengan pembagian data
train/test secara seimbang (stratified split).



Confusion Matrix (KNN, k=3) | Akurasi: 1.00

Vertikal

Miring (Diagonal)
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Gambar 7. Confusion matrix KNN (k=3). Akurasi pada demo ini: 1.00.

Catatan: akurasi tinggi pada demo ini wajar karena data dibuat sangat terstruktur dan
perbedaan kelasnya jelas. Di data nyata, variasi latar, pencahayaan, dan bentuk objek membuat
problem lebih menantang sehingga biasanya diperlukan fitur/representasi yang lebih kuat atau
model yang lebih modern.

ULASAN

1) Image Processing vs Computer Vision

Secara garis besar, Image Processing berfokus pada mengolah citra agar lebih “bersih” atau
lebih “informatif” di level piksel. Outputnya sering berupa citra baru: grayscale, hasil filtering,
peta tepi (edge map), citra biner, hasil morfologi, dan sebagainya. Tahap ini sangat penting
sebagai fondasi karena kualitas masukan akan mempengaruhi performa tahap lanjut.

Sementara itu, Computer Vision berfokus pada memahami isi citra dan menghasilkan
keputusan tingkat tinggi: klasifikasi (kelas apa), deteksi (di mana objek), segmentasi (piksel
mana milik objek), pelacakan (objek ini ke mana), hingga analisis aktivitas. Dengan kata lain,
image processing sering menjadi bahan baku, sedangkan computer vision adalah mesin
pengambil keputusan.



2) Algoritma umum di Image Processing (tahap awal/pra-proses)

Beberapa teknik yang paling sering menjadi “bekal” sebelum masuk ke pengenalan pola:
e Resize & Normalisasi: menyamakan ukuran, skala, atau intensitas agar konsisten.

e Konversi warna (RGB — Grayscale/HSV): menyederhanakan informasi agar
komputasi ringan dan stabil.

e Filtering / Denoising: Gaussian/Median/Bilateral untuk mengurangi noise.

e Histogram/Contrast Enhancement: histogram equalization/CLAHE untuk
menonjolkan detail.

e Edge Detection: Sobel/Prewitt/Canny untuk mengekstraksi tepi/struktur bentuk.
e Thresholding: Otsu/adaptive threshold untuk memisahkan foreground-background.

e Morfologi: erosi/dilasi/opening/closing, filling holes, skeletonization untuk merapikan
objek.

3) Algoritma “aggregate / handcrafted features” (pipeline klasik)

Pada pendekatan klasik, komputer tidak otomatis “belajar fitur”; kita harus mengekstrak ciri
terlebih dahulu. Ini sering disebut feature engineering / aggregate features.

Contoh fitur yang relevan:

e Chain Code: merangkum bentuk kontur berdasarkan arah pergerakan piksel (bagus
untuk kontur jelas).

e Moment Invariant (Hu Moments): ciri bentuk yang relatif tahan rotasi/translasi/skala.
e GLCM (tekstur): contrast, homogeneity, energy, correlation (bagus untuk pola tekstur).
e HOG: ringkasan gradien—kuat untuk bentuk/pose sederhana.

e PCA: reduksi dimensi agar fitur lebih ringkas dan mengurangi noise.

Kelebihan fitur aggregate:
e Cepat, mudah dijelaskan, cocok untuk dataset kecil.

e Interpretasinya jelas (kamu bisa jelaskan “fitur ini mewakili bentuk/tekstur”).



Keterbatasannya:

e Sangat bergantung pada kualitas segmentasi dan kondisi lingkungan
(lighting/background).

e Kadang kurang “lincah” menghadapi variasi besar di dunia nyata.

4) Algoritma Kklasifikasi klasik (supervised learning sederhana)

Setelah fitur didapat (atau edge map diflatten), langkah berikutnya adalah classifier. Yang
sederhana dan umum:

e KNN: paling mudah, efektif untuk problem sederhana dan data terstruktur (seperti
demo garis).

e Naive Bayes: cepat, baseline bagus; cocok untuk beberapa jenis fitur yang “cukup
terpisah”.

e Decision Tree: interpretabel, tapi bisa overfit jika tidak dikontrol.
e Logistic Regression: sederhana dan cepat untuk pemisahan yang cenderung linear.

e SVM (Linear/RBF): masih “klasik” tetapi kuat, sering unggul untuk fitur seperti HOG.

Evaluasi yang wajib:
e Split train/val/test (atau k-fold kalau data kecil).
e Confusion matrix untuk melihat kelas mana yang sering tertukar.

e Akurasi + metrik tambahan (macro F1) jika kelas tidak seimbang.

5) Dari klasik ke modern: kapan perlu “naik level”?
Pendekatan klasik sangat cocok untuk:

e objek sederhana, background rapi, variasi kecil,

e kebutuhan sistem ringan,

e kebutuhan laporan akademik yang butuh interpretasi fitur.

Namun, untuk kasus yang lebih kompleks (mis. variasi kamera, banyak noise, atau klasifikasi
gerak tubuh yang dinamis), pendekatan modern biasanya lebih kuat, misalnya:



e Deep Learning (CNN) untuk gambar (model belajar fitur sendiri),

e Pose-based + Graph Neural Network (ST-GCN/CTR-GCN) untuk pengenalan gerakan
dari skeleton (node joint, edge tulang, plus waktu).

Intinya:
e Klasik unggul di kesederhanaan dan keterjelasan proses.

e Modern unggul di generalisasi dan ketahanan di kondisi dunia nyata.

6) Kesimpulan praktis

e Jika tujuanmu pembelajaran dasar, prototyping cepat, dan dataset sederhana:
Image Processing + fitur sederhana (atau edge map) + KNN/SVM sudah sangat
memadai.

e Jika tujuanmu akurasi tinggi di kondisi real (kamera berbeda, background berubah,
gerak kompleks):
pertimbangkan representasi yang lebih kuat (HOG/CNN) atau untuk gerak manusia
pose + graph model.



https://colab.research.google.com/drive/17sGVUnxE7BaTq-3wioGV-ZVTrtuiGAQR?usp=sharing
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