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1 Senin, 30 Maret
2026

19:00 21:30 Lab.Telkom Selesai Pendahuluan
(Struktur umu
m sistem komu
nikasi, sejarah,
dan perbedaan
terestrial vs sat
elit)

Terlaksana

Video 
Konferensi - 
Sesi #1 (1)

(2 / 4) Ir. Irmayani,
MT.

2 Senin, 6 April
2026

19:00 21:30 Lab.Telkom Selesai Propagasi gelo
mbang radio

Bahan pembela
jaran yang telah
dibagikan adala
h:

1. Materi -
Sesi #2
: Groun
d wave,
sky wav
e, line of
sight, fa
ding

(2 / 4) Ir. Irmayani,
MT.

3 Senin, 13 April
2026

19:00 21:30 Lab.Telkom Selesai Propagasi Gel
ombang Radio

Free Space Pat
h Loss, model p
ropagasi radio

(2 / 4) Ir. Irmayani,
MT.

4 Senin, 20 April
2026

19:00 21:30 Lab.Telkom Selesai sistem komuni
kasi microwave

Microwave terre
strial, repeater,
backbone komu
nikasi

Bahan pembela
jaran yang telah
dibagikan adala
h:

1. Materi -
Sesi #4
(1)

(2 / 4) Ir. Irmayani,
MT.



5 Senin, 27 April
2026

19:00 21:30 Lab.Telkom Selesai Modulasi dan
Multiplexing

Terlaksana (Mo
dulasi analog d
an digital, teknik
Multipleksing)

(2 / 4) Ir. Irmayani,
MT.

6 Senin, 4 Mei 2026 19:00 21:30 Lab.Telkom Selesai Link Budget Te
restrial

Terlaksana: Per
hitungan daya p
ancar, rugi-rugi,
penerimaan

(3 / 4) Ir. Irmayani,
MT.

7 Senin, 11 Mei
2026

19:00 21:30 Lab.Telkom Selesai Link Budget (la
njutan), Revie
w materi 1-6

Terlaksana: Per
hitungan daya p
ancar, rugi-rugi,
penerimaan

(3 / 4) Ir. Irmayani,
MT.

8 Senin, 18 Mei
2026

19:00 21:30 Lab.Telkom Selesai Ujian Tengah S
emester

Terlaksana: Ujia
n Tengah Seme
ster

(4 / 4) Ir. Irmayani,
MT.

9 Senin, 25 Mei
2026

19:00 21:30 Selesai Dasar Komunik
asi Satelit

Terlaksana: Orb
it, tipe satelit, sp
ektrum

(4 / 4) Ir. Irmayani,
MT.

10 Senin, 1 Juni
2026

19:00 21:30 Selesai Segmentasi Si
stem Satelit

Terlaksana: Gro
und segment, s
pace segment,
user segment

(4 / 4) Ir. Irmayani,
MT.

11 Senin, 8 Juni
2026

19:00 21:30 Selesai Modulasi dan
Multiple Acces
s Satelit

Terlaksana: FD
MA, TDMA, CD
MA, DVB-S

(3 / 4) Ir. Irmayani,
MT.

12 Senin, 15 Juni
2026

19:00 21:30 Selesai Link Budget Sa
telit

Terlaksana: Per
hitungan C/N, E
IRP, rain attenu
ation

(3 / 4) Ir. Irmayani,
MT.

13 Senin, 22 Juni
2026

19:00 21:30 Selesai Link Budget Sa
telit (lanjutan)

Terlaksana: Per
hitungan C/N, E
IRP, rain attenu
ation

(4 / 4) Ir. Irmayani,
MT.

14 Senin, 29 Juni
2026

19:00 21:30 Lab.Telkom Selesai Aplikasi Komu
nikasi Satelit

Terlaksana: TV
satelit, internet,
VSAT, IoT sateli
t

(4 / 4) Ir. Irmayani,
MT.

15 Senin, 13 Juli
2026

19:00 21:30 Selesai Isu dan tantan
gan, Teknologi
Terkini

Terlaksana: Del
ay, interferensi,
legal dan regula
si. LEO, Starlin
k, 6G dan integr
asi satelit

(4 / 4) Ir. Irmayani,
MT.

16 Senin, 20 Juli
2026

19:00 21:30 Lab.Telkom Selesail (0 / 4) Ir. Irmayani,
MT.

Jakarta, 27 Juli 2026
Ketua Prodi Teknik Elektro

UAS Selesail
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Kelas / Kelompok :
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No NIM
Nama

Mahasiswa

TUGAS
INDIVIDU
(20,00%)

UTS
(30,00%)

UAS
(40,00%)

KEHADIRA
N

(10,00%)
Nilai Grade Lulus

Sunting
KRS?

Info

1 253622008 AHMADNU
RFAUJI

70.00 75.00 80.00 100.00 78.50 A- ✔

2 253622010
NI
KOMANG
HARTINI

90.00 80.00 80.00 100.00
84.00 A ✔

3 254622006
DIMAS
KUSMAWA
RDI

70.00 60.00 80.00 75.00
71.50 B ✔

4 254622008

A REVEN
JONG
DEWANTO
RO

75.00 75.00 80.00 75.00

77.00 A- ✔

Tanggal Cetak : Senin, 27 Juli 2026, 10:21:41

Paraf Dosen :

Ir. Irmayani, MT.      
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1 253622008 AHMADNURFAUJI 70.00 75.00 80.00 100.00 78.50 3.67 A-
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Dosen Pengajar : Ir. Irmayani, MT.

No NIM Nama Kelas / Kelompok Pertemuan Alfa Hadir Ijin Sakit Persentase

Peserta Reguler

1 253622008 AHMADNURFAUJI - 16 13 2 81.25

2 253622010 NI KOMANG HARTINI - 16 15 93.75

3 254622006 DIMAS KUSMAWARDI - 16 2 8 5 50

4 254622008 A REVEN JONG DEWANTORO - 16 2 10 3 62.5



VSAT 

Very small aperture terminal (VSAT) adalah stasiun 
penerima sinyal dari satelit dengan antena berbentuk 
piringan dengan diameter kurang dari tiga meter. Fungsi 
utama dari VSAT adalah untuk menerima dan mengirim 
data ke satelit. Sistemnya biasanya terdiri dari satu stasiun 
bumi yang besar sebagai pusatnya dan biasa disebut 
dengan Hub Station. Pusat ini disekelilingi stasiun bumi 
yang kecil yang menyebar ditempat-tempat yang 
diperlukan. 



Konfigurasi Stasiun Bumi Bogor – Stasiun Bumi 
Timika  



Modulasi 
Jenis Modulasi 

Modulasi Analog 
a. AM (Amplitudo 

Modulation) 
b. PM (Phase 

Modulation) 
c. FM (Frequency 

Modulation) 

Modulasi Digital 
a. ASK (Amplitudo Shift 

Keying) 
b. FSK (Frequency Shift 

Keying) 
c. PSK (Phase Shift 

Keying) 



Modulasi yang digunakan dalam analisis ini 
adalah QPSK , 8-PSK dan 16- APSK 

a. QPSK (Quadrature Phase Shift Keying) 
Prinsip kerja modulasi sama dengan PSK, tetapi QPSK dibagi dalam
empat kuadran. Dengan dibagi kedalam empat kuadran ini dapat
menghemat jalur transmisi dengan bandwidth tertentu.

b. 8-PSK (8-Phase Shift Keying)
Prinsip kerja modulasi sama dengan PSK, indeks angka yang tertulis pada
contoh 8-PSK tersebut melambangkan banyaknya data yang dapat
dikirimkan secara bersamaan dalam satu periode waktu.

c. 16-APSK (16-Asymetric Phase Shift Keying)
Merupakan PSK dengan perubahan fasa 0o, 22.5o, 45o, 67.5o,
90o,112.5o,135o, 157.5o, 180o, 202.5o, 225o, 247.5o, 270o, 292.5o,
315o dan 337.5o (16 buah) yang mempresentasikan bit 0000,
0001, 0010, 0011, 0100, 0101, 0110, 0111,1000, 1001, 1010,
1011, 1100, 1101, 1110, 1111.



Rumus Bandwidth Digital 
1. Composite Rate (CR) 

𝐶𝐶𝐶𝐶 = 𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼 𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅 + 𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂 
2. Transmission Rate (TR)

𝑇𝑇𝑇𝑇 = 𝐶𝐶𝐶𝐶 ×
1

𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹
 

3. Bandwidth Occupied (BW Occ)

𝐵𝐵𝐵𝐵 𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂 =
𝐶𝐶𝐶𝐶 × 1,2
𝑚𝑚 × 𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹 

4. Bandwith Allocated (BW all)
𝐵𝐵𝐵𝐵 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 = 𝐵𝐵𝐵𝐵 𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜 × 1,2 



Perhitungan Link Budget Komunikasi Satelit 

1. Slant Range (D)

𝐷𝐷 = ℎ2 + 2𝑅𝑅𝐸𝐸 𝑅𝑅𝐸𝐸 + ℎ (1 − cos𝜑𝜑𝐺𝐺 cos∆𝜆𝜆) 
2. Gain Antenna 
G= 20.4 + 20 log𝑓𝑓 +  20 log𝐷𝐷 + 10 log 𝜂𝜂 
3. Effective Isotropic Radited Power (EIRP)

𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸 = 𝑃𝑃 + 𝐺𝐺 
4. Free Space Loss (Lfs)
𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿 = 32,45 + 20 log𝐷𝐷 + 20 log𝐹𝐹 (GHz) 

5. Gain to Noise Temperature(G/T)
𝐺𝐺
𝑇𝑇 = 𝐺𝐺 −  10 log 𝑇𝑇𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠



Perhitungan Link Budget Komunikasi Satelit 
6. Path Loss (Ltot)
(Ltot)= Lfs + redaman hujan + redaman atmosfer + ponting loss 
7. Carrier to Noise Ratio (C/N)

𝐶𝐶
𝑁𝑁

=  𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸 − 𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿 +
𝐺𝐺
𝑇𝑇
− 10 log 𝑘𝑘 − 10 log𝐵𝐵 − 𝐼𝐼𝐼𝐼𝑂𝑂 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂 

8. Carrier to noise ratio total (C/N)tot

𝐶𝐶
𝑁𝑁 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇

=
𝐶𝐶
𝑁𝑁 𝑢𝑢𝑢𝑢

−1

+
𝐶𝐶
𝑁𝑁 𝑑𝑑𝑑𝑑

−1 −1

9. Energy per Bit to Noise Density Ratio (Eb/No)
𝐸𝐸𝑏𝑏
𝑁𝑁𝑜𝑜

=
𝐶𝐶
𝑁𝑁 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇

− 𝐵𝐵𝐵𝐵𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 

10. Energy per symbol to Noise Density Ratio (Es/No)
Es/No = Eb/No + 10 log (Spectral Efficiency)** 



Analisis Perubahan Modulasi 
Terhadap Bandwidth [1] 

Modulation 
DVB-S2  

Code Rate CR (kbps) TR (kbps) 
BW Occ 

(kHz) 
BW All 
(kHz) 

Sebelum 16-APSK 3/4 8096 10794,66 3238,4 3886,08 

Sesudah 
8-PSK 3/5 8096 13493,33 5397,333 6476,8 

QPSK 2/3 8096 12144 7286,4 8743,68 



Analisis Nilai Eb/No Menggunakan Perhitungan 
Dengan Standarisasi Eb/No Pada Modem Comtech 

CDM 710G 

MODULASI 16-APSK 3/4 8-PSK 3/5 QPSK 2/3 

Eb/No Standar CDM 710 G 6.49 3.70 2.39 

*Eb/No Perhitungan 7.89 4.571 2.614 

Es/No Standar CDM 710 G 11.21  6.20 3.60 

**Es/No Perhitungan 12.591 7.040 3.791 

Selisih Eb/No 1.4 0.87 0.224 

*Hasil perhitungan berdasarkan rumus teori Link Budget satelit.
**Hasil perhitungan berdasarkan rumus pada modem Comtech CDM 710G 



Hubungan Es/No dengan PER -1 

Gambar DVB-S2 QPSK Packet Error Rate vs Es/No 



Gambar DVB-S2 8-PSK Packet Error Rate vs Es/No 

Hubungan Es/No dengan PER [2] 
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