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VSAT

Very small aperture terminal (VSAT) adalah stasiun
penerima sinyal dari satelit dengan antena berbentuk
piringan dengan diameter kurang dari tiga meter. Fungsi
utama dari VSAT adalah untuk menerima dan mengirim
data ke satelit. Sistemnya biasanya terdiri dari satu stasiun
bumi yang besar sebaqai pusatnya dan biasa disebut
dengan Hub S&tion. Pusat ini disekelilingi stasiun bumi
vang kecil yang menyebar ditempat-tempat yang
diperlukan.



onfigurasi Stasiun Bum




Modulasi
Jenis Modulasi

Modulasi Analog Modulasi Digital

3. AM (Amplitudo 3. ASK (Amplitudo Shift
Modulation) Keying)

b. PM (Phase b.FSK. ( Frequency Shif?
Modulation) Keying)

c. FM (Frequency .
Modubi c. PSK (Phase Shift

Keying)



Modulasi yang digunakan dalam analisis ini
adalah QPSK , 8-PSK dan 16- APSK

QPSK ( Quadrature Phase Shift Keying)

Prinsip kerja modulasi sama dengan PSK, tetapi QPSK dibagi dalam
empat kuadran. Dengan dibagi kedalam empat kuadran ini dapat
menghemat jalur transmisi dengan bandwidth tertentu.

8-PSK (8- Phase Shift Keying)

Prinsip kerja modulasi sama dengan PSK, indeks angka yang tertulis pada
contoh 8-PSK tersebut melambangkan banyaknya data yang dapat
dikirimkan secara bersamaan dalam satu periode waktu.

16-APSK (16 -Asymettic Phase Shift Keying)

Merupakan PSK dengan perubahan fasa O°, 22.50, 45¢, 67.5°,
90°,112.5°,135°, 157.5°, 1802, 202.5°, 225°, 247.5°, 270°, 292 59,
315° dan 337.5° (16 buah) yang mempresentasikan bit 0000,
0001, 0010, 0011, 0100, 0101, 0110, O111,1000, 1001, 1010,
1011, 1100, 1101, 1110, 1111,



Rumus Bandwidth Digital

1. Composite Rate (CR)
CR = Information Rate + Overhead

2. Transmission Rate (TR)
1
TR = CR X ——
6 FEC

3. Bandwidth Occupied (BW Occ)
CR X 1,2

BW Occ = B FEC
4. Bandwith Allocated (BW all)
BW all = BW occ X 1,2




Perhitungan Link Budget Komunikasi Satelit

1. Slant Range (D)

D = \/h2 + 2Rg(Rg + h)(1 — cos @g cos A2)
2. Gain Antenna
CG= 204+ 20 logf + 20logD + 10logn

3. Fffective [sotropic Radited Power CEIRP)
EIRP=P+G

4. Free Space Loss (Lfs)
(Lfs) = 32,45+ 20log D + 20log F (GHz)
5. Gain to Noise TemperaturelG/T)

G
<7> = G — 10log(Tsys)




Perhitungan Link Budget Komunikasi Satelit

6. Path Loss (L)

(L,)= Lfs + redaman hujan + redaman atmosfer + ponting loss
7. Carrier to Noise Ratio (C/N)

C G
(N) = EIRP — Lfs + T 10logk —10log B — IBy atau OBo

8. Cartier to noise ratio totgl (C/N)

).~ 1@, G,
N/ T (Ko
Tot up dn
9. Energy per Bit to Noise Pensity Ratio (Eb/No)
E C
N_l: 3 (ﬁ) — BWay
Tot

10. Energy per symbol to Noise Pensity Ratio (Es/No)
Es/No = Eb/No + 10 log (Spectral Efficiency)**




Analisis Perubahan Modulasi
Terhadap Bandwidth [1]

Sebelum 16-APSK 3/4 8096 10794,66 3238,4 3886,08

8-PSK 3/5 8096 13493,33 5397,333 6476,8
Sesudah

QPSK 2/3 8096 12144 7286,4 8743,68




Analisis Nilai Eb/No Menggunakan Perhitungan
Dengan Standarisasi Eb/No Pada Modem Comtech

CDM 710G
MODULASI 16-APSK 3/4 8-PSK 3/5
Eb/No Standar CDM 710 G 6.49 3.70
*Eb/No Perhitungan 7.89 4.571
Es/No Standar CDM 710 G 11.21 6.20
*¥Es/No Perhitungan 12.591 7.040
Selisih Eb/No 1.4 0.87

*Hasil perhitungan berdasarkan rumus teori Link Budget satelit.
**Hasil perhitungan berdasarkan rumus pada modem Comtech CDM 710G

QPSK 2/3

2.39

2.614

3.60

3.791

0.224



Hubungan Es/

CDM-T10G Hgn-Speed Satelne Motem
Forward Error Correcton Options

1.0E-02
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DVB-52: QPSK PER vs Es/No
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Hubungan Es/N

COM-T103 High-Speed Sateliles Modem Rewiglon 1
Forward Emmor Commection Opons MM-CDMTI0G
1 DE-I:|2 ) NN TN U VN VI N NN NN [N |

DVE-52: 3-PSK PER vs Es/No 3
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