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MODUL PRATEKUM FENOMENA DASAR MESIN 

 

Modul ini Fokus ke Fenomena fisik yang terjadi di mesin nyata.  

Tujuannya bukan hanya Cuma hafal rumus ,tapi kenapa mesin getar, panas, bising dan aus. 

 

Modul 1 : Gesekan dan Pelumasan  

Tujuan : Memahami hukum gesekan, jenis pelumasan, dan efeknya keefisiensi  mesin. 

Alat : Tribometer pin-on-disk, oli SAE 10W-40, SAE 90, gemuk. 

Percobaan :  

1. Ukur koefisien gesek baja-baja kering vs dilumasi  

2. Buat grafik koefisien gesek vs beben 10-50 N 

3. Amati fenomena stick-slip pada kecepatan rendah. 

Fenomen yang dipelajari : 

Hukum coulomb, film pelumas hidrodinamik , boundary lubrication. 

Laporan :  

Analisa kenapa gear tranmisi cepat aus kalua oli kurang. 

 

Modul 2 : Getaran Mekanis Dasar 

Tujuan : Mengidentifikasi frekwensi naturan dan resonansi. 

Alat : Shaker, accelerometer, sistim massa -fegas- damper. 

Percobaan :  

1. Tentykan frekwensi natural sitem 1 DOF. 

2. Amati ampitudo saat frekwensi paksa = frkwensi natural  

3. Tambah oeredasm oli, lihat penurunan amplitude. 

Fenomena : Resonansi, damping ratio, tranmisi sibillity 

Aplikasi : Kenapa mesin cuci goyang saat mesin spins tidak seimbang. 

 

Modul 3: Perpindahan Panas Konduksi dan Konveksi 

Tujuan : Mengukur koefisien perpindahan panas. 

Alat: Heat exchanger tipe pipa ganda, trmokopel,heater. 

Percobaan : 

1. Ukur distribusi suhu sepanjang batang alumunium pada konduksi stenady state. 



2. Hitung koevisiensi konveksi paksa pada pipa aliran udara 2-8 n/s. 

Fenomena : Hukum Fourier, hukum Newtonpendinginan, boundery layar. 

Aplikasi : Disein sirip pending mesin motor. 

Modul 4 : Aliran Fluida dan Tekanan  

Tujuan : Memahami rugi tekanan dan pola aliran  

Alat : Flowbench, pipa PVC D 20 mm, orifice, venturi,mamometer U . 

Percobaan :  

1. Ukuranrugi tekanan pada pupa lurus, belokan 90 , katup. 

2. Bandikan tebit teoritis vs actual pada venturi meter. 

Fenomena : Persamaan Bernolli, bilangan Reynolds, alilan laminar- turbulen. 

Alikasi : Kenapa Pompa cavitation terjadi. 

 

Modul 5 : Kelelahan Material – Fatique 

Tujuan : Memahami S-N curvedan penyebab patah fatique. 

Aalt : Mesin uji Fatique rototybending,specimen baja karbon. 

Percobaan : 

1. Uji specimen pada tegangan berbeda 200-400 Mpa. 

2. Plot S-N survedan tentukan endurance limit. 

Fenomena : Inisiasi retak, permbatan retak,striation. 

Aplikasi ; Anilisis patah poros pompa. 

 

Modul 6 : Keseimbangan Rotasi 

Tujuan : Menghilangkan geraran akibat unbalance. 

Alat : Balancing machine, rotor dengan massa uji. 

Percobaan :  

1. Ukur Gaya amlitudo getaran awal. 

2. Tambah massa pada koreksi pada 2 bidang, ukur penurunan getaran 80%+ 

Fenomena : Gaya Sentrifugal, pasang gaya,ststic vs dynamic balance 

Aplikasi : Balancing roda mobil dan turbin. 

 

Modul 7 : Perpindahan Panas Radiasi 

Tujuan : Mengukur emisivitas radiasi Permukaan  



Alat : Pyrometer IR, plat hitam,plat alimumium polish. 

Percobaan :  

1. Bandikan radisai plat hitam vs palt mengkilap pada 80 c. 

2. Hitung emisifitas efektif. 

Fenomena : Hukum steffan- Boltzmann, benda hitam, emisivitas. 

Aplikasi : Disauin perisai panas exhaust. 

 

Modul 8 : Efisiensi Mesin Kalor Sederhanan. 

Tujuan : Memahami siklus termodinamika nyata. 

Alat : Mesin strirling atau mesin uap kecik. 

Percobaan :  

1. Ukur daya output, konsumsi bahan bakar,hitung efisiensi termal 

2. Variasi beben dan ukur perubahan efisiensi . 

Fenomena : Hukum Termodinamikan I $ II, Irrevirsibilitas 

Aplikasi : Kenapa mesin disel lebih efisiensi dari bensin. 

 

Modul 9 : Tribologi kontak Rolling   

Tujuan : Menganalisis keausan bantalan.  

Alat : Mesin uji  banatal bola, mikraskop ofik.  

Percobaan :  

1. Jalanlankan bantalan 2 jam dengan beban 500 N  

2. Amati keasusan pada cincin dalam dan luar pake mikroskop  

Fenamena : Hertz contact stress, pitting, spalling. 

Aplikasi : Perdiksi umur bantalan L 10. 

 

Modul 10 : Pengukuran Torsi dan Daya 

Tujuan : Kalibrasi dan ukuran daya mekanik  

Alat : Dinamometer rem Prony, motor listrik 1 HP. 

Percobaan :  

1. Ukur torsi dan rpm pada beban 0-10%. 

2. Buat kurva daya vs torsi efisiensi motor. 

Fenomena : Daya = Torsi x w, slip motor induksi 



Aplikasi : Sizing motor untuk konveyor 

 

Modul 11 : Fenomena Kavitasi 

Tujuan : Meliat dan memahami kavitasi pada pompa 

Alat : Pompa sentrifugal bening, tangka, vacumgauge. 

Percobaan :  

1. Turunkan tekanan inlet sampai muncul gelembung.  

2. Dengankan suara dan ukur penurunan debit. 

Frnomena : Tekanan uap,NPSH,kerusakan impeller. 

Aplikasi : Intalasi pompa yang benar. 

 

Modul 12 : Proyek Mini – Analisis Kerusakan Mesin 

Tujuan : Integrasi semua Fenomena  

Tugas : Diberi komponen mesin rusak -gear aus,pors patah,bantalan macet. 

Kerjakan :  

1. Indentifikasi fenomena penyebab kerusakan. 

2. Usulkan perbaiakan desais, material, atau pelumasan. 

3. Pesentasi 10 menit 

Komponen penelitian : 

1. Laporn praktikum per modul 40% 

2. Kuis konsef fenomena : 20% 

3. Proyek mini : 25% 

4. Sikap kerja dan K3: 15% 

Keselamatan Kerja :  

Wajib: Kacamata safety, sepatu tertutup,rambut diikat. 

Dilarang : Palai pehisan longgar, oprasi mesin tanpa supervise.         
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