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Bab 1

A. Jaringan Tak Terlihat di Sekitar Kita

Di tengah deru kemajuan zaman, peradaban modern ditopang oleh
sebuah fondasi yang sering kali luput dari perhatian: jaringan energi listrik.
la mengalir tanpa suara di balik dinding, tersembunyi dari. pandangan,
namun menjadi prasyarat mutlak bagi hampir setiap aspek kehidupan. Dari
layar gawai yang menyala hingga pusat data raksasa yang menggerakkan
awan komputasi, semua berdenyut berkat aliran elektron yang tak terlihat
ini. Tronisnya, semakin nirkabel dan digital dunia terasa, semakin besar pula

ketergantungannya pada infrastruktur energi fisik yang masif dan haus daya.
B. Krusialnya Efisiensi Energi di Era Digital

Era digital membawa serta sebuah paradoks besar. Transformasi
menuju masyarakat yang terhubung secara digital, yang didorong oleh
Internet of Things (IoT), kecerdasan buatan, dan komputasi awan, secara
fundamental telah mengubah cara dunia beroperasi. Proses ini menjanjikan
efisiensi di berbagai sektor, namun di saat yang sama, ia menciptakan
permintaan energi baru dalam skala yang belum pernah terjadi sebelumnya.
Pusat data, jaringan komunikasi, dan miliaran perangkat yang terhubung
kini m‘enjadi salah satu konsumen energi dengan pertumbuhan tercepat
secara global (Kamiya, 2020). Lonjakan permintaan ini, ditambah dengan
urgensi isu perubahan iklim, menempatkan efisiensi energi bukan lagi

sebagai sebuah pilihan, melainkan sebagai sebuah keharusan strategis.

Upaya untuk menekan jejak karbon dan mengendalikan biaya

operasional kini menjadi prioritas bagi berbagai institusi. Kegagalan dalam




