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No Pembicara Materi 

1 Rudy Darmawan, S.T Flywheel Powerbridge Solusi alternative Battery UPS
2 Erwin Dian Saputro, S.T, M.T Emergency Genset pada GITET/GI dan Pengaturan Speed droop
3 Prof. Dr. Eng. Ir. Abraham Lomi, MSEE, IPU, ASEAN Eng. Engineering Reliable Grid-Connected PV Power Plants
4 Ir. Glenn Jimmy Mandey, S.T, M.M, AUt.HAEI, IPU Tantangan Aplikasi Motor Listrik untuk Smart Building dan Kabel LSHF (Kabel

Ramah Lingkungan)

5 Ir. Zainal Walidin, AUt.HAEI Distorsi Harmonik Pada PLTS
6 Ir. Bartien Sayogo, S.T, AUt.HAEI, IPU INSTALASI LISTRIK RUMAH SAKIT MENURUT PUIL 2020 BAGIAN 7-710:2025

7 Dr.Ing, H. Agus Sofwan, M.Sc. Analisis Dampak Integrasi Battery Energy Storage System (BESS) terhadap Profil
Tegangan dan Rugi-Rugi Daya pada Gardu Induk 150 kV

8 Bizardy Ilham, S.T, CDCP DATA CENTER STANDARD BASED ON ISO & IEC
9 Hedi Santoso, S.T, CEM, CDPO Implementasi Artificial Intelligence pada Bangunan Gedung Cerdas
10 Ir. Heri Kriswanto, S.T Penerapan Teknologi Laser &  Fiber Optic sebagai Pendeteksi Suhu

"49 Tahun HAEI Turut Mengembangkan Kompetensi Dengan Mengikuti Perkembangan Iptek 
Yang Lebih Terintegrasi, Lebih Efisien dan Lebih Ramah Lingkungan"

Seminar Nasional

Jakarta, 27 Juli 2026



Materi 1 

Pembicara :  
Rudy Darmawan, S.T

Judul :
Flywheel Powerbridge Solusi alternative Battery UPS



Flywheel Powerbridge
Solusi alternative Battery UPS



❑ Flywheel dipakai sebagai solusi alternatif backup daya UPS (> 1000 kVA), untuk 

menjembatani peralihan dari PLN/Genset, dan lama backup flywheel

tergantung kapasitas daya kW beban

❑ Battery biasa dipakai di sistem UPS (< 1000 kVA) sebagai backup daya

jika memerlukan waktu (menit) yang lebih lama saat

peralihan PLN/Genset, karena Genset perlu

waktu untuk start dan sinkron,  dan mengambil 

alih beban

Flywheel atau Battery



Backup Daya dengan Battery

• Battery sebagai backup daya UPS telah dipakai lama baik di data 
center, industry, telekomunikasi, dunia penerbangan dll

• Kelemahan Battery 

a) Memerlukan ruangan yang luas

b) Memerlukan temperature ruangan

c) Memerlukan pengecekan/pengetesan

secara rutin

a) Menimbulkan limbah

• Battery membutuhkan perawatan khusus, sehingga Capex dan
Opex tinggi

Static UPS with 
10min Battery backup



Faktor yang mempengaruhi

lifetime Battery

• 2 factor utama yang menentukan umur Battery, adalah

temperatur ruang (rata-rata 25 deg C) dan cycle

Battery



Reliability Battery

• Harga Battery cukup tinggi (Capex dan Opex), sehingga

perlu dipertimbangkan apakah keandalan Battery sesuai

dengan biaya yang dikeluarkan
Hampir 50% kegagalan sistem

UPS disebabkan oleh kegagalan

Battery yang terjadi secara tiba-

tiba, dan bukan disebabkan

karena human error atau

kesalahan desain awal

Source: A recent Emerson Network Power analysis found that batteries are 

the most frequent cause of unplanned data center downtime.



Tehnologi Kontrol Genset

• Dengan perkembangan tehnologi modul kontrol

genset, sehingga bisa mempersingkat waktu start / 

sinkron genset (dead bus system) secara signifikan

30 mins

15 mins
5 mins

1 min

Sehingga jeda peralihan PLN/genset mejadi lebih

singkat



Engine Speed                    Stored Energy                   Discharge Curve

Solusi Flywheel 

(Penyimpan Energi Kinetik) 

• Transisi Flywheel ke Generator  



Flywheel 

(Penyimpan Energi Kinetik)

FLYWHEEL SESUAI DENGAN STANDART VDE / IEC / DIN



Type Flywheel   

FLYWHEEL PB 16.5 / PB 21 / PB 
60 MJ (ROTARY UPS SYSTEM)

FLYWHEEL 6 MJ (STATIC UPS 

SYSTEM / ACTIVE POWER) 

(STATIC UPS SYSTEM, )



Bridging Time

BRIDGING TIME DARI FLYWHEEL  



lowlowStandby losses

20 years5-8 yearsLife time

0-50°C20°CAmbient temperature

FlywheelBattery

very lown x m²Foot print

Very highLowReliability

Very good (100% load 

step capability)
Very limited

Performance for 

frequency stabilisation

Steel, copperLead, acidEnvironmental impact

Perbandingan

Battery vs Flywheel 
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