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RANCANG BANGUN TURBIN BANKI DENGAN
METODE VDI
Muhadzdzib Haekal Bazarah
Teknik Mesin S1, Institut Sains Dan Teknologi Nasional
JI. Moh. Kahfi Il, Srengseng Sawah, Jagakarsa, DKI Jakarta
12630 haekalbazarah25@gmail.com

ABSTRAK

Kampung Sukasirna Jawa Barat memiliki wilayah yang potensial
untuk dikembangkan energi mikrohidro baik yang skala kecil kurang dari
500 kW maupun skala menengah 500 — 1.000 kW. Potensi energi air di
sungai yang ada di wilayah Kampung Sukasirna Jawa Barat untuk PLTMH
terutama skala kecil kurang dari 1 MW belum ada yang dieksplorasi,
padahal ini sangat potensial untuk dikembangkan. PLTMH skala kecil ini
sangat cocok diaplikasikan untuk rumah tangga di pedesaan sekaligus
membantu pemerintah mewujudkan Desa Mandiri Energi (DME). Salah
satu tujuan utama pengembangan Desa Mandiri Energi (DME) adalah
untuk  mensubstitusi energi BBM. Konsep DME berbasis mikrohidro
dengan memanfaatkan sumber air yang berada di sekitar pemukiman
dapat dijadikan solusi untuk pengembangan ekonomi produktif di pedesaan.
Dengan demikian salah satu alternatif yang akan digunakan dalam
penggunaan sistem pembangkit listrik tenaga mikrohidro (PLTMH) ini

adalah tipe turbin Banki-Michell/ yang merupakan solusi tepat untuk

dikembangkan dimana energi air sejauh ini sangat berlimpah dan belum di

manfaatkan dengan baik.

Kata kunci — Rancang Bangun Turbin Dengan metode VDI Turbin Banki.
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BANK TURBINE DESIGN WITH VDI METHOD

Muhadzdzib Haekal Bazarah
Teknik Mesin S1, Institut Sains Dan Teknologi Nasional
JI. Moh. Kahfi |1, Srengseng Sawah, Jagakarsa, DKI Jakarta
12630 haekalbazarah25@gmail.com

ABSTRACT
Sukasirna Village, West Java, has a potential area for developing micro-hydro
energy, both small-scale less than 500 kW and medium-scale 500-1000 kW. The
potential of water energy in rivers in the Sukasirna Village area of West Java for
MHP, especially small scale less than 1 MW has not been explored, even though
this has very potential to be developed. This small-scale MHP is very suitable to
be applied to households in rural areas as well as helping the government to
realize an Energy Independent Village (DME). One of the main objectives of
developing an Energy Independent Village (DME) is to substitute fuel energy. The
concept of micro-hydro-based DME by utilizing water sources around settlements
can be used as a solution for productive economic development in rural areas.
Thus, one of the alternatives that will be used in the use of this micro-hydro power
plant (PLTMH) is the Banki-Michell turbine type, which is the right solution to be

developed where water energy is very abundant and has not been utilized

properly.

Keywords - Channel Banki Water Turbine, Design.
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BAB V
KESIMPULAN

Dari hasil pembahasan pada rancang bangun turbin air Banki ini
terdapat beberapa kesimpulan yang dapat ditarik, diantaranya yaitu
sebagai berikut:

. Terdapat tiga konsep varian rancang bangun turbin Banki yang telah
dibuat yaitu sebagai berikut :

Varianl :11-21-31-41-51-61-71-81-91-101-11.1
—-12.1-13.1

. Varianll :1.1-21-31-41-52-6.1-71-81-91-101-111-

121-131

. Varian1ll:1.1-21-31-41-53-61-71-81-91-101-11.1—

12.1-13.1

Konsep varian | yang dipilih dengan kombinasi prinsip solusi sebagai
berikut:

Varianl :11-21-31-41-51-61-71-81-91-101-111-
12.1-13.1

Dengan head yang di rancang 9 m menghasilkan daya perancangan
sebesar 35,316 Watt.

Untuk biaya pembuatan rancang bangun turbin air Banki dengan metode
VDI ini memerlukan biaya Rp 2.931.600,- dengan waktu produksi 14
hari.
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ANALISIS PERFORMA TURBIN BANKI HASIL RANCANG BANGUN
PADA DEBIT DAN POSISI POROS BERBEDA
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Teknik Mesin S1, Institut Sains Dan Teknologi Nasional
JI. Moh. Kahfi Il, Srengseng Sawah, Jagakarsa, DKI Jakarta
12630

hotlansimanjuntak700@gmail.com

ABSTRAK

Perkembangan Indonesia memiliki potensi energi tenaga air yang sangat
besar, potensi ini perlu terus dimanfaatkan. Seiring dengan perkembangan zaman
yang terus meningkat, kebutuhan akan energi semakin meningkat juga, sehingga
energi merupakan suatu unsur yang sangat penting dalam pengembangan suatu
Negara atau suatu Daerah.

Pembangkit Listrik Tenaga Mikro Hidro (PLTMH) merupakan salah satu
pembangkit listrik yang memanfaatkan energi air sebagai penggerak turbin.
Energi kinetik air dirubah atau ditransmisikan menjadi energi mekanik di dalam
turbin, karena air memutar sudu turbin. Energi mekanik yang dihasilkan kemudian
diubah menjadi energi listrik melalui generator. Selama ini energi air yang
digunakan adalah air dengan ketinggian dan debit yang besar. Sementara energi
air dengan ketinggian dan debit yang kecil, belum banyak dimanfaatkan.

Pada hasil perancangan yang sudah lebih dahulu, turbin air Banki dapat
berfungsi sebagaimana mestinya. Pada kesempatan ini akan dilakukan Analisa
perfoma turbin Banki hasil rancang bangun pada debit dan posisi poros berbeda.
Hasil rancang bangun turbin banki menghasilkan effisiensi 45,695 % pada
pembukaan katup 3/4 dan debit 3,36.10° m*/s dengan head 2,508 m.

Kata kunci: potensi air, efesiensi turbin, turbin Banki
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ANALYSIS ANALYSIS OF BANKI TURBINE PERFORMANCE
RESULTS OF DESIGN ON DIFFERENT DEBT AND SHIFT POSITION

Hotlan M. Simanjuntak
Teknik Mesin S1, Institut Sains Dan Teknologi Nasional
JI. Moh. Kahfi Il, Srengseng Sawah, Jagakarsa, DKI Jakarta 12630

hotlansimanjuntak700@gmail.com

ABSTRACTION

The development of Indonesia has a very large hydropower energy
potential, this potential needs to be continuously utilized. Along with the times
that continue to increase, the need for energy is increasing as well, so that energy
is a very important element in the development of a country or a region.

Micro Hydro Power Plant (PLTMH) is one of the power plants that utilizes
water energy as a turbine propulsion. The kinetic energy of the water is converted
or transmitted into mechanical energy in the turbine, because the water rotates
the turbine blades. The resulting mechanical energy is then converted into
electrical energy through a generator. So far, the water energy used is water with
a large height and discharge. Meanwhile, water energy with a small height and
discharge, has not been widely used.

In In the previous design results, Banki's water turbine can function
properly. On this occasion, Banki turbine performance analysis will be carried
out as a result of the design at different discharges and shaft positions. The results
of the banki turbine design produce an efficiency of 45.695% at 3/4 valve opening
and 3,36.
10™° m3/s discharge with a 2.508 m head.

Key words: air potential, turbine efficiency, Banki turbine
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Simbol Uraian Satuan
g Gravitasi m/s?2
H Head m
Pgir Daya air Watt
Pporos Daya poros Watt
n Putaran rpm
Q Debit air m®/s
r jari jari mm
T Torsi N.m
t waktu detik
\Y Volume m3
Y Berat jenis Fluida N/m?
n Effisiensi
p Massa jenis air Kg/dm?®
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BAB V

KESIMPULAN

Varian
Dari hasil perancangan yang sudah lebih dahulu, telah dipilih varian 1.

Pembukaan katup dibagi dua, pembukaan penuh (100%) dan pembukaan
katup % atau 75 %

a. Debit yang dihasilkan pada pembukaan katup 100 % = 3,96.10° m%s.
b. Debit yang dihasilkan pada pembukaan katup 75 % = 3,36.10"°> m®/s.
c. Head yang dihasilka pada pembukaan katup 100 % = 3,134 m.
d. Head yang dihasilkan pada pembukaan katup 75 % = 2,508 m.

Dari hasil perhitungan diperoleh daya poros yang paling besar = 37,6694

Watt, pada bukaan katup % posisi poros normal.

Dari hasil perhitungan diperoleh effisiensi terbesar = 45,695 %, pada

pembukaan katup % posisi poros normal.

Dari grafik torsi terhadap putaran dalam posisi poros normal terlihat

bahwa:
a. Semakin besar torsi, putaran poros semakin kecil.

b. Secara keseluruhan bukaan katup 75 % lebih besar dari bukaan katup
100 %.

Dari grafik torsi terhadap putaran dalam posisi poros maju 5 mm terlihat

bahwa:
a. Semakin besar torsi, putaran poros semakin kecil.

b. Secara keseluruhan bukaan katup 100 % lebih besar dari bukaan katup
75 %.

12
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PROGRAM STUDI TEKNIK MESIN
FAKULTAS TEKNOLOGI INDUSTRI
ISTN INSTITUT SAINS DAN TEKNOLOGI NASIONAL

LEMBAR OBSERVASI HASIL RANCANG
BANGUN TURBIN AIR BANKI

Dilaksanakan Pada :
Hari / Tanggal : Senin/ 12 Juli 2021

Jam :09.00 s/d 12.00 WIB
Tempat : Bojong Sari Depok
1. Posisi Poros vertika dengan nozzle pada pembukaan Katub penuh
No Vqur3ne Waktu Déabit TekanarZ\ Beban Put. Poros
(dm™) (det) (m*/det) kgf/cm (an) (rpm)
1 0 105
2 8 93
3 4 1’41” | 396.10° | 0,3125 16 86
4 24 70
5 32 67
2. Posisi Poros vertika dengan nozzle pada pembukaan Katub 75 % (3/4)
No Vqur3ne Waktu ngit TekanarZ\ Beban Put. Poros
(dm*) (det) (m°/det) kgf/cm (gr) (rpm)
1 0 163
2 8 141
3 4 1’597 3,36.107 0,25 16 93
4 24 92
5 32 88
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3. Posisi Poros maju 5 mm dengan nozzle pada pembukaan Katub penuh

No Vqur3ne Waktu Déabit TekanarZ\ Beban Put. Poros
(dm™) (det) (m*/det) kgf/cm (an) (rpm)
1 0 141
2 8 126
3 4 1’41” | 396.10° | 0,3125 16 105
4 24 84
5 32 76

4. Posisi Poros maju 5 mm dengan nozzle pada pembukaan Katub 75 % (3/4)

No VqurSne Waktu Déebit Tekanar21 Beban Put. Poros
(dm>) (det) (m*/det) kgf/cm (ar) (rpm)
1 0 106
2 8 89
3 4 1’59” | 3,36.107 0,25 16 72
4 24 66
5 32 62
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DAFTAR HADIR PELAKSANAAN KOMPREHENSIP
Hari : Senin / Tanggal Ujian : 16 Agustus 2021 Jam:10.00 WIB
TEMPAT , Online By Zoom

NO. NAMA TIM PELAKSANA UJIAN SIDANG TANDA TANGAN

01 |ir. Razul Harfi, MM,MT flar whof
Ketua Dosen Penguji

02 [ Ir, Ucok Mulyo Sugeng MT \/7‘\/\‘/!

Anggota Dosen Penguiji

03 | Ir.Harwan Achayadi,MT %._

Dosen Penguiji

04 | Ir.Sumiyanto ,MT Clts_

Dosen Pembimbing

05 | Ir. Komarudin, Ir.MT
Dosen Pembimbing

06

Dosen Pembim

07

Dosen Pembim

NO. NAMA PESERTA UJIAN SIDANG TANDA TANGAN

01 Hotlan M. Simanjuntak £ )
: e ','/
No. Pokok : 17210011 < AT
02 | Muhadzhid Haekal Bazarah. m
No. Pokok : 17210013 .
03 | Bayu Nur Prasetyo w
No. Pokok : 16210016 g
04 | Zainur Rahman by
No. Pokok : 16210011 /""z'f
[

Jakarta, 16 Agustus 2021
Ka. Program Studi Teknik Mesin

\/ A"

Ir. Ucok Mulyo Sugeng, MT
NIDN:0306126102




REKAPITULASI HASIL PENILAIAN TIM PENGUJI

JURUSAN TEKNIK MESIN - FAKULTAS TEKNOLOGI INDUSTRI

Pada hari ini :Senin , Tanggal, 16 Agustus 2021 Tim Penguji Ujian Skripsi, Program Studi Teknik Mesin — Fakultas Teknologi Industri — Institut
sains dan Teknologi Nasional Jakarta, setelah membaaca hasil karya Skripsi, mendengar presentasi dan jawaban dari pertanyaan yang diberikan oleh
Tim Penguji dengan ini memutuskan bahwa:

Dinyatakan LULUS / HBAKLEULEUS) dengan Nilai Akhir, sebagaimana pada rincian dalam angka (0-100) adalah sebagai berikut

NE AR PIESERTA Penguiji ! Penguji 2 Pelr\llghjiLSA AT BIMBINGAN Rata - Rata AL i
01 | Hotlan M. Simanjuntak 82 78 80 90 83 83/A
02 | Muhadzhid Haekal Bazarah 82 80 79 89 83 83/A
03 | Bayu Nur Prasetyo 78 80 81 91 83 83/A
04 | zainur Rahman 78 75 79 88 80 80/A

Demikian Kepada yang berkepentingan harap maklum,

Ketua Tim Penguiji

/Zm? ““JJ (‘;

Razul Harfi,Ir, MM.MT
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Strata Satu

BERITA ACARA UJIAN TUGAS AKHIR

Nomor : [/ 031. Gse/ VIII/ 2021

Pada hariini : Senin Tanggal : 16 Agustus 2021.

Tim Penguji Ujian Tugas Akhir, Jurusan Teknik

Mesin - Fakultas

Teknologi Industri - Institut Sains dan Teknologi Nasional Jakarta, setelah
membaca hasil karya Tugas Akhir, mendengar presentasi dan jawaban dari
pertanyaan yang diberikan oleh Tim Penguji dengan ini memutuskan bahwa :

Nama . Hotlan M. Simanjuntak
Tempat / Tanggal lahir : Hutabulu,13 Februari 1995
Nomor Pokok / NIRM : 17210011

Konsentrasi : Konversi Energi

Judul Tugas Akhir

Dosen Pembimbing

Dinyatakan :1. LULUS dengan nilai

. ANALISIS PERFORMA TURBIN BANKI HASIL

RANCANG BANGUN SKALA LABORATORIUM

. Komarudin,Ir.MT

: 83 (Delapan Puluh Tiga)

2—HDBAKLULUS denganhilai—:

Demikian kepada yang berkepentingan harap maklum.

Jakarta, 16 Agustus 2021

SUSUNAN TIM PENGUJI

No DOSEN PENGUJI JABATAN | TANDA TANGAN
01 | Razul Harfi,Ir.MT Ketua [lart vl

02 | Ucok Mulyo Sugeng,Ir.MT Anggota \/ A"
03 | Harwan Achyadi,Ir.MT Anggota %__
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Fakultas Teknologi Industri

Institut Sains dan Teknologi Nasional

HASIL KEPUTUSAN SIDANG UJIAN SKRIPSI

Sidang Ujian Skripsi Program Studi Teknik Mesin, Fakultas Teknologi Industri,Institut Sains dan
Teknologi Nasional terdiri dari Ketua dan Anggota Penguiji :

wpihid
( /

1. Razul Harfi,Ir MM.MT Ketua )
2. Ucok Mulyo Sugeng,Ir.MT Anggota ( \/_ZV\/ )

3. Harwan Ahyadi,Ir.MT Anggota ( %‘“ )

Ygang berlangsung pada hari .Senin , tanggal. 16 Agustus ,2021 dari jam. 10,00.wib s.d selesai dengan
mengambil tempat Online By Zoom Setelah terlebih dahulu menguji para Peserta satu persatu dengan
teliti secara lisan dengan ini memutuskan :

1. Hotlan M.Simanjuntak No. Pokok : 17210011 dinyatakan :

LULUS / HBAKLULUS
2. Muhadzhid Haekal.B No. Pokok : 17210013 dinyatakan :

LULUS / FHBAKLEULUS

3. Bayu Nur Prasetyo No. Pokok : 16210016 dinyatakan :

LULUS /| HBAKLULEUS

4. Zainun Rahman No. Pokok : 16210011 dinyatakan :

LULUS |/ HBAKLULEUS

Bagi yang lulus_diwajibkan menyerahkan naskah Skripsi yang telah diperbaiki sesuai saran tim penguji
dan dijilid buku, ke Program Studi Teknik lindustri dalam tempo yang tidak lebih dari 7 ( tujuh ) hari.
Kegagalan dalam menyelesaikan beban tugas yang diemban, akan berakibat GUGUR nya
keputusan yang telah diberikan.
Demikian keputusan ini kami sampaikan atas nama seluruh anggota panitia penguji, guna
ditindahkan oleh yang berkepentingan.

Ketua Sidang
/ﬂﬁ vl A7 c‘é

(Razul Harfi,Irr MM.MT)

Keterangan : UNTUK DIBACAKAN LANGSUNG OLEH KETUA
SIDANG, DIHADAPAN SIDANG Skripsi

Setelah dinyatakan LULUS Mahasiswa di wajibkan menyerahkan:
1. Buku Skripsi Hard Cover 3 exp

2. Buku Sumbangan minimal 2 exp

3. Jurnal






