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Klasifikasi Sistem Kendali berdasarkan
sistem pengendaliannya

1. Sistem Kendali lup terbuka (open loop
control system)

2. Sistem kendali lup tertutup (closed loop
control system)




Sistem kendali lup terbuka :

e Pada sistem kendali jenis ini, keluaran sistem tidak dipengarunhi
oleh aksi pengontrolan, hasil keluaran dari sistem tidak diukur
dan diumpanbalikkan untuk diperbandingkan dengan masukan
sistem. Jadi keluaran sistem sepenuhnya ditentukan oleh
pengaturan awal

—p  Kontroler B — Y PLANT —Pp

Input Input
dikehendaki Sebenarnya




Sistem kendali lup terbuka :

Keuntungan :
Sederhana & murah
Kekurangan :

Tidak ada faktor koreksi ( sinyal output menyimpang dari yang diinginkan
jika terdapat gangguan )

Ketelitian sistem bergangtung pada kalibrasi

Hand Valve

Sistem kendali lup terbuka hanya dapat R ETEi -
digunakan pada sistem kendali yang *—ﬁl‘i —]b
berbasis pada waktu saja, seperti pada ?

sistem pencuci pakaian otomatis, sistem
lampu lalulintas, sistem penerangan dan
sebagainya




Washing Machines

Pakaian kotor

—p

MESIN CUCI

Apakah pakaian sudah
bersih sesuai yang
diinginkan ?

Output

Input Kontroler
) ( TIMER )

Setting

Waktu

lamanya pencucian

>
Waktu
sebenarnya



Traffic Light
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TRER ™




Apakah antrian

Antrian kendargan kendaraan terurai ?

LAMPU Output
Input Kontroler
(TIMER) D LALULINTAS P
Setting Waktu
Waktu sebenarnya

lamanya Lampu menyala
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Sistem kendali lup tertutup 13T
o000
o0
Keuntungan : ®
Sistem kendali ini memiliki kelebihan yaitu keluaran sistem berpengaruh |[secara
langsung terhadap aksi pengontrolan. Sinyal keluaran sistem diumpanbalikkan

kekontroler untuk diperbandingkan dengan sinyal masukan. Sinyal kesalahan
penggerak yang merupakan hasil selisih dari sinyal masukan dan sinyal umpan
balik diumpankan kekontroler untuk mereduksi kesalahan, sehingga keluaran
sistem mendekati sinyal masukan yang dikehendaki.

Level Control System

Level Sensor

Level
transmitter

. ' Kerugian : Terdapat banyak
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Sistem kendali lup tertutup pada sistem eoee

pengisi bak air oo

Controller

" katwp O

Katup
Pheneumatik L @
Water '
Inlet l
/N |

Pelampunyg |

Water
Outlet

WATER TANK
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Diagram blok sistem kendali lup tertutup 0o
pada sistem pengisi bak air .
—p{ Kontoler | RAUP Ll gayaR >
Tinggi Air y % Tinggi Air
diinginkan Sebenarnya

Pelampung .‘




Klasifikasi Sistem Kendali berdasarkan cara
kerjanya

1. Sistem kendali Manual
2. Sistem kendali otomatis




Sistem kendali manual 3

Aksi pengendalian dilakukan oleh operator
(manusia)

Keuntungan : Kontruksi sederhana & murah

Kerugian  : Probabillitas kesalahan relatif
pesar (bergantung pada kondisi manusia),
waktu kerja lambat, tingkat keakurasian rendah




Sistem Kendall Manual oo

Temperature Gauge

Hand Valve
Process



Sistem kendali manual
pada Heat exchanger

Thermometer Alarm

Capai, lelah, D:f_] é
ngantuk ...... N
Berbahaya.. lll

Mesin Penukar Panas

( Heat Exanger ) <3 Air dingin '

Condensate



Diagram blok sistem kendali manual pada Heater

—=

‘Suhu Air

OTAK

diinginkan

oToT

KATUP

HEATER

MATA

—

Suhu Air
Sebenarnya




Sistem kendali otomatis -

Sistem kendali otomatis adalah sistem kendali yang
bekerja secara otomatis tanpa memerlukan operator.
Aksi Pengendalian sistem dilakukan secara otomatis
oleh komponen — komponen kendali yang terdiri atas
seperangkat peralatan electronic yang saling bekerja
sama sedemikian rupa sehingga menghasilkan keluaran
plant sesuai dengan yang dikehendaki

Keuntungan :

Tingkat kesalahan rendah, waktu kerja sangat cepat,
keakurasian tinggi, efektif dan efisien

Kerugian :
Rangkaian kendali kompleks dan mahal




Kontrol otomatis pada Heater |:::

Controller

Transmitter
SP = .

Control Valve

Process
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Diagram blok kontrol otomatis pada Heater

—

Kontroler

‘Suhu Air
diinginkan

Katup Pheneumatik

HEATER

Pengukur
Temperatur Air

—

Suhu Air
Sebenarnya




Klasifikasi kendali berdasarkan jumlah sinyal

Input dan outputnya

e 1. SISO (Single Input Single Output) 2. SIMO (Single Input Multi Output)

e 3. MISO (Multi Input Single Output) 4. MIMO (Mulit Input Multi Output)

SISO Controller

MIMO Controller

MISO Controller

SIMO Controller

Controller

System

Controller

System

Controller

System

L]

Controller

—
>

-

——
>
=

System




Diagram blok MIMO systems
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Aplikasi MISO pada sistem pengisi air Boiler

Water  Feedwater
Flow  valve

Modul
controller

Steam
Flow




Aplikasi MIMO pada PLTU

katup
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7
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Elemen-elemen Dasar Sistem Kendali

FPembanding

Sinyalinput .
Nilai diinginkan p{esslgi'ﬁ:an

= Kontrol

Elemen
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Unit kontrol
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Elemen-elemen Dasar Sistem Kendall

Masukan

Sinyal Acuan

AKTUATOR

Keluaran
M

_____________ .
| Detektor Kesalahan I
I

PENGUAT N
| |
| - Sinyal Kesalahan |
I
| Penggerak |
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Contoh control posisi motor DC

Woo T —

Fotensio
meter

Fenguat
differensial

Motor
DC

sear bevel

Tachometer

000
0000
o000
000
o0
o

Clutput

] Kecepatan
putaran
paros



Contoh kontrol posisi motor dc

Masukan

Kaontroler Penguat differensial

Fembandingan

Milai P engauran
dan pengduran
poten sianeter

Kontrol  f——

Motor
(]

Foros

Tachometer

Clutput
Kecepatan
putaran
paros



Sistem kendali pneumatik

SHUT UP VALVE

REGULATOR t

Tegangan Coil 220VAC

SELENGID VALVE

AIR CYLINDER




Photoelectric
SENsors

Conveyor A

Fhotoelectric
Sensors

Encoder yid 5]
Motor ‘Encoder

Figure 6 — Conveyor speed matching system ensures that a product and its package
arrive at the packaging station at the same time.
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