
HUBUNGAN ARUS DAN TEGANGAN PADA 

SALURAN TRANSMISI

Saluran transmisi berdasarkan panjang saluran 

dibedakan menjadi tiga yaitu : saluran pendek (L 

≤ 80 km) ,saluran menengah (80 km < L < 250 

km) dan saluran panjang (L ≥ 250 

km).Sedangkan menurut sirkit dibedakan 

menjadi dua yaitu : sirkit tunggal dan sirkit 

ganda. Hubungan antar arus dan tegangan di 

penerima dengan sisi pengirim dibedakan sesuai 

dengan panjang saluran  :



Saluran Transmisi Pendek

Rangkaian setara suatu rangkaian transmisi 

pendek ditunjukan pada gambar dibawah ini 

dimana ISdan IR merupakan arus ujung pengirim 

dan arus ujung penerima dan VS dan VR adalah 

tegangan tegangan saluran terhadap netral pada 

ujung pengirim dan penerima



Rangkaian ini dapat diselesaikan seperti halnya dengan 
rangkaian arus bolak balik dalam hubungan serie, karena 
tidak terdapat cabang simpang, arus akan sama besarnya 
pada ujung pengirim dan penerima.

𝐼𝑆 = 𝐼𝑅
Tegangan pada ujung pengirim 

𝑉𝑆 = 𝑉𝑅 + 𝐼𝑅𝑍

Dimana Z adalah zl impedansi seri keseluruhan saluran.



Untuk saluran pendek suseptansi kapasitif 

keseluruhan sangat kecil sehingga dapat diabaikan.

Y = admitansi simpang persatuan panjang perfasa 

ke netral.

 



Dimana 

𝑉𝑆
= Tegangan Pengirim…… (kV)

𝑉𝑅
=  Tegangan Penerima….. (kV)

𝐼𝑆
= Arus pengirim…………….. (Amper)

𝐼𝑅
= Arus pada sisi penerima…. (Amper)

Z = Impedansi saluran ( R + jX)…. (ohm)



Pengaruh perubahan faktor daya terhadap 

regulasi tegangan pada suatu saluran yang 

paling mudah untuk dipahami adalah untuk 

saluran pendek dan oleh karena itu kita bahas. 

Regulasi tegangan suatu saluran transmisi 

adalah kenaikan tegangan pada ujung penerima, 

dinyatakan dalam persen tegangan beban penuh 

dengan faktor daya tertentu sedangkan tegangan 

ujung pengirim dibuat tetap.



Dalam bentuk persamaan 

Persen regulasi = 
𝑉𝑅.𝑁𝐿 − 𝑉𝑅.𝐹𝐿

𝑉𝑅.𝐹𝐿
x 100 %

Dimana :

𝑉𝑅.𝑁𝐿
= 𝑎𝑑𝑎𝑙𝑎ℎ 𝑡𝑒𝑔𝑎𝑛𝑔𝑎𝑛 𝑝𝑎𝑑𝑎 𝑢𝑗𝑢𝑛𝑔 𝑝𝑒𝑛𝑒𝑟𝑖𝑚𝑎 𝑑𝑎𝑙𝑎𝑚

𝑘𝑒𝑎𝑑𝑎𝑎𝑛 𝑡𝑎𝑛𝑝𝑎 𝑏𝑒𝑏𝑎𝑛
𝑉𝑅.𝐹𝐿 = 𝑎𝑑𝑎𝑙𝑎ℎ 𝑡𝑒𝑔𝑎𝑛𝑔𝑎𝑛 𝑝𝑎𝑑𝑎 𝑝𝑒𝑛𝑒𝑟𝑖𝑚𝑎

𝑑𝑒𝑛𝑔𝑎𝑛 𝑏𝑒𝑏𝑎𝑛 𝑝𝑒𝑛𝑢ℎ dengan 𝑉𝑆 𝑘𝑜𝑛𝑠𝑡𝑎𝑛



Setelah beban pada suatu saluran transmisi  

dilepaskan, tegangan pada ujung penerima akan 

sama dengan tegangan ujung pengirim. Pada 

beban terpasang tegangan ujung penerima 

dikatakan VR dan 𝑉𝑅 = 𝑉𝑅.𝐹𝐿 . tegangan ujungan 

pengirim VS dan 𝑉𝑆 = 𝑉𝑅,𝑁𝐿



Diagram fasor digambarkan untuk besar 

tegangan dan arus penerima yang sama dan 

membuktikan bahwa suatu nilai tegangan 

pengirim yang lebih besar diperlukan untuk 

mempertahankan suatu tegangan penerima 

tertentu jika arus penerima tertinggal dari 

tegangan dari pada jika arus tersebut sefasa 

dengan tegangan



Suatu tegangan pengirim yang lebih kecil 
diperlukan untuk memepertahankan suatu 
tegangan  penerima tertentu jika arus penerima 
mendahului tegangannya. Tegangan jatuh dalam 
impedansi seri sama untuk semua hal.

Tetapi karena faktor faktor daya yang berlainan 
tegangan jatuh ditambahkan ketegangan ujung 
penerima dengan sudut sudut yang berbeda 
pada setiap keadaan



Regulasi akan mempunyai nilai terbesar untuk 

faktor daya yang tertinggal dan paling kecil atau 

bahkan negatif untuk faktor daya yang 

mendahului. 

 



Soal :

1.Transmisi saluran udara satu fasa menghantar
2200 kilo Watt pada tegangan 66 kV, faktor daya
0,8 terbelakang. Tahanan dan reaktansi induktif
keseluruhan masing 10 dan j50 ohm. Pada keadaan
jarak pendek . 

Tentukan :

a. Persentase pengaturan

b. Effisiensi saluran transmisi



Jawab :

P = 2200 kW

𝑉𝑟 = 66 < 00 kV = 66 cos 0 + 66 jsin0

Vr/phase = 
66

3
= 38,1 kV

Z = 𝑅2 + 𝑋2 arc tan 
𝑋

𝑅
= 100 + 2500 < 78,6 = 51< 78,6 Ω

VL = I x Z =41,66<36,9 x 51<78,6  Ω=2124,66< 115,5 Volt

P = V x I x cosμ

𝐼𝑙 =
𝑃

𝑉 𝑐𝑜𝑠μ
= 
2200𝑥1000

66000𝑥 0,8
= 41,66

Arus phasor = 41,66< 36,9 =41,66 cos36,9 + j 41,66 sin36,9= 
41,66(0,8+j0,6)

Vs = 𝑉𝑟
2 + 𝑉𝐿

2 = 662 + 2,1252 = 4360,52= 66,03 kV



% Pengaturan = 
𝑉𝑠 − 𝑉𝑟

𝑉𝑟
x 100%

Effisiensi =
𝐷𝑎𝑦𝑎 𝑝𝑒𝑛𝑒𝑟𝑖𝑚𝑎

𝐷𝑎𝑦𝑎 𝑃𝑒𝑛𝑔𝑖𝑟𝑖𝑚
= 
𝑃𝑜𝑢𝑡

𝑃𝑖𝑛𝑝

Pinp = Pout + 𝐼2x R



Saluran menengah

Pada saluran transmisi jarak menenah dapat 
diselesaikan dengan metode dengan rangkain T 
nominal dan π nominal.

T. Nominal.

Untuk persamaan yang sesuai dapat diturunkan 
untuk rangkaian T nominal yang semua admitansi 
simpang nya terpusat pada cabang T dan impedansi 
serienya dibagi dua sama besar pada kedua cabang 
serienya, seperti yang ditunjukan pada gambar 
dibawah ini





Pada admitance (Y) diasumsikan terdapat 
tegangan 𝐸𝑚 dan arus yang mengalir 𝐼𝑚
Maka rangkaian T nominal tersebut dapat kita 
selesaikan sebagai berikut : 

𝐸𝑚 =  𝐸𝑅 + 𝐼𝑅 Τ𝑍 2 ............(1)

𝐼𝑚 = 𝑌 𝐸𝑚 ........................(2)

𝐼𝑆 = 𝐼𝑚 + 𝐼𝑅.....................(3)

𝐸𝑆 = 𝐸𝑚 + 𝐼𝑆 ൗ𝑍 2……………… 4



Persmaan (1) dan (2)kita masukkan ke 
persamaan (4)

𝐸𝑆 = 𝐸𝑅 + 𝐼𝑅 Τ𝑍 2 + 𝐼𝑆 Τ𝑍 2..........(5)

Persamaan (3) kita subsitusikan kepersamaan(5)

𝐸𝑆 = 𝐸𝑅 + 𝐼𝑅 Τ𝑍 2 + 𝐼𝑚 + 𝐼𝑅 Τ𝑍 2……… 6
Persmaan(2) kita subsitusi ke pers (6)

𝐸𝑆 = 𝐸𝑅 + 𝐼𝑅 Τ𝑍 2 + 𝐸𝑚𝑌 + 𝐼𝑅 Τ𝑍 2.........(7)



Persamaan (1) kita subsitusi ke pers (7)

𝐸𝑆 = 𝐸𝑅 + 𝐼𝑅 ൗ𝑍 2 + 𝐸𝑅 + 𝐼𝑅 ൗ𝑍 2 𝑌 + 𝐼𝑅 ൗ𝑍 2

𝐸𝑆 = 𝐸𝑅 + 𝐼𝑅 ൗ𝑍 2 + ൗ𝑌𝑍
2𝐸𝑅 + 𝐼𝑅 ൗ𝑌𝑍2

4+ 𝐼𝑅 ൗ𝑍 2

𝐸𝑆 = 1 + Τ𝑌𝑍
2 𝐸𝑅 +z𝐼𝑅 + ൗ𝑌𝑍2

4 𝐼𝑅
𝐸𝑆 = 1 + ൗ𝑌𝑍

2 𝐸𝑅 + 1 + ൗ𝑌𝑍
4 𝑍. 𝐼𝑅

𝐸𝑆 = 𝐴. 𝐸𝑅 + 𝐵. 𝐼𝑅



Dimana konstanta

A = 1 + Τ𝑌𝑍
2

B = 1 + Τ𝑌𝑍
4 Z

Kita akan mencari konstanta D dan C

Dengan menggunakan persamaan 2 dan 4 ke 

persamaan 3,

𝐼𝑆 = 𝐼𝑚 + 𝐼𝑅



𝐼𝑆 = 𝑌. 𝐸𝑚 + 𝐼𝑅
𝐼𝑠 = 𝐸𝑅 + 𝐼𝑅 Τ𝑍 2 Y + 𝐼𝑅

𝐼𝑆 = 𝑌𝐸𝑅 + 1 + ൗ𝑌𝑍
2 𝐼𝑅

𝐼𝑆 = 𝐶. 𝐸𝑅 + 𝐷. 𝐼𝑅
Maka konstanta

C = Y

D = 1 + Τ𝑌𝑍
2



Soal soal

1. Diketahui suatu SUTT ,dimana memiliki resistansi,  
induktansi  dan capasitansi saluran , sedangkan 
konduktansi(G) di abaikan.  masing masing nilainya 
sebagai berikut  (R)6 ohm,(L) 0,058 H, dan(C) 1,2 
mikro farad. Frequensi 50 hz jika pada ujung 
penerima dibebani 30 Mw dengan tegangan Line to 
line 120 kV dengan faktor daya (cosφ = 0.8 lagging). 
Pertanyaan berapa arus pengirim dan tengangan 
penerima dengan menggunakan T nominal 
gambarkan rangkaian ekivalen tersebut. 



2. Suatu saluran transmisi tiga fasa 60 Hz 
panjangnya 175 mil, saluran itu mempunyai 
impedansi seri keseluruhan (35 + j40) Ω dan suatu 
admitansi simpang (Y) sebesar 930x 10−6 < 90° Ʊ
saluran tersebut menyalurkan daya 40 MW pada 
220 kV dengan faktor daya tertinggal 
0,8. 𝑡𝑒𝑛𝑡𝑢𝑘𝑎𝑛 𝑡𝑒𝑔𝑎𝑛𝑔𝑎𝑛 𝑝𝑎𝑑𝑎 𝑢𝑗𝑢𝑛𝑔 𝑝𝑒𝑛𝑔𝑖𝑟𝑖𝑚 me
nurut :

a. Pendekatan saluran pendek

b. Pendekatan T nomonal



Nama Dosen Selasa
Mata Kuliah 19.00-20.40
Kelas : 

Jml
Mhs

1. Selasa,20-9-2022 Pendahuluan Transmisi
elearning istn dan Google 

Meet
3

2. Selasa,27-9-2022 Sistem Instalasi Tenaga Listrik(Pembangkit s/d Beban)
elearning istn dan Google 

Meet
3

3. Selasa,4-11-2022 Fungsi Saluran Transmisi
elearning istn dan Google 

Meet
3

4. Selasa,11-10-2022 Capasitansi Saluran
elearning istn dan Google 

Meet
3

5. Selasa,18-10-2022 Saluran Transmisi Pendek dan Soal
elearning istn dan Google 

Meet
4

6. Selasa,25-10-2022 Saluran Menengah (Nominal Phi)
elearning istn dan Google 

Meet
4

7. Selasa,1-11-2022 T Nominal dan soal jawab
elearning istn dan Google 

Meet
2

8. Selasa,8-11-2022 UJIAN TENGAH SEMESTER (UTS) SEMESTER GANJIL 2022/2023
elearning istn dan Google 

Meet
4

Transmisi Daya Jam
K Ruang

No. Hari /Tanggal Materi Pembelajaran Metode Belajar Paraf Dosen

Berita Acara Perkuliahan
 (Presentasi Kehadiran Dosen)

SEMESTER  GANJIL TAHUN AKADEMIK 2022/2023
PROGRAM STUDI TEKNIK ELEKTRO S1   FTI - ISTN

:  1. Ir. Nizar Rosyidi AS,MT Hari



Nama Dosen Selasa
Mata Kuliah 19.00-20.40
Kelas : 

Jml
Mhs

9 Selasa,22-11-2022 Pemecahan soal soal UTUS
elearning istn dan Google 

Meet
3

10 Selasa,29-11-2022 Kutub 4 ( T)
elearning istn dan Google 

Meet
3

11 Selasa,6-12-2022 Kutub 4 ( Phi)
elearning istn dan Google 

Meet
3

12 Selasa,13-12-2022 Andongan (Sagging)
elearning istn dan Google 

Meet
3

13 Selasa,20-12-2022 Menghitung Andongan pada SUTT Tiang Merata
elearning istn dan Google 

Meet
3

14 Selasa,27-12-2022 Isoator Gantung pada SUTT
elearning istn dan Google 

Meet
2

15 Selasa, 3- 1 -2023 Distribusi Tegangan Pada Isolator
elearning istn dan Google 

Meet
2

16 Selasa,17-1-2023 UJIAN AKHIR SEMESTER (UAS) SEMESTER GANJIL 2022/2023
elearning istn dan Google 

Meet

                                                                                                                                               Jakarta, ................................... 2022 2023
Ka. Prodi Teknik Elektro - FTI - ISTN

                                                                                                                                                           Harlan Effendi,ST, MT

Transmisi Daya Listrik Jam
K Ruang

No. Hari /Tanggal Materi Pembelajaran Metode Belajar Paraf Dosen

Berita Acara Perkuliahan
 (Presentasi Kehadiran Dosen)

SEMESTER  GANJIL TAHUN AKADEMIK 2022/2023
PROGRAM STUDI TEKNIK ELEKTRO  S1   FTI - ISTN

:  1. Ir. Nizar Rosyidi AS,MT Hari



DAFTAR NILAI 

SEMESTER GANJIL REGULER TAHUN 2022/2023 

Program Studi Teknik Elekfro S1 

Matakuliah Transmisi Daya 

Kelas / Peserta K 

Perkuliahan Kampus ISTN Bumi Srengseng P2K - Kelas 

Dosen Nizar Rosyidi, Ir.MT. 

 
 

 

No NIM 
 

 

 

      
NA H URU F 

      

19224 00 J Ringga Erlangga 36 
 

 o o 
 

 
 

 
 

  

2 19224 002 Fauzan Agung Widy atmok o 79 50 70 65 
 

 
 

 64 9 C* 

3 20224 00 J Andri 8uparto 64 0 65 0 
 

 
 

 
 

  

4 22224 702 Dodik Adhi Kris Nugroho 86 75 85 80 
 

 
 

 81 J A 

  71 70 75 70 
 

 
 

 71 6 B 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Dosen Pe ngajar 

 

 
 
 

Nizar Rosyidi, Ir.MT. 
 

Rekapi fula s i Nilai 

A B+ 0 C+ D+ 0 

    

 B- 0 C 0 E 0 

 



 


