HUBUNGAN ARUS DAN TEGANGAN PADA
SALURAN TRANSMISI

Saluran transmisi berdasarkan panjang saluran
dibedakan menjadi tiga yaitu : saluran pendek (L
< 80 km) ,saluran menengah (80 km < L < 250
km) dan saluran panjang (L = 250
km).Sedangkan menurut sirkit dibedakan
menjadi dua yaitu : sirkit tunggal dan sirkit
ganda. Hubungan antar arus dan tegangan di
penerima dengan sisi pengirim dibedakan sesuai
dengan panjang saluran :



Saluran Transmisi Pendek

Rangkaian setara suatu rangkaian transmisi
pendek ditunjukan pada gambar dibawah ini
dimana lsdan | merupakan arus ujung pengirim
dan arus ujung penerima dan VS dan VR adalah
tegangan tegangan saluran terhadap netral pada
ujung pengirim dan penerima



Rangkaian ini dapat diselesaikan seperti halnya dengan
rangkalan arus bolak balik dalam hubungan serie, karena
tidak terdapat cabang simpang, arus akan sama besarnya

pada ujung pengirim dan penerima.
I = Ip
Tegangan pada ujung pengirim
Ve = Vo + IpZ

Dimana Z adalah zl impedansi seri keseluruhan saluran.
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Untuk saluran pendek suseptansi kapasitif
keseluruhan sangat kecil sehingga dapat diabaikan.

Y = admitansi simpang persatuan panjang perfasa
ke netral.



Dimana

i = Tegangan Pengirim...... (kV)

I{f Tegangan Penerima..... (kV)

I, Arus pengirim................. (Amper)

I, Arus pada sisi penerima.... (Amper)

Z = Impedansi saluran ( R + jX).... (ohm)



Pengaruh perubahan faktor daya terhadap
regulasi tegangan pada suatu saluran yang
paling mudah untuk dipahami adalah untuk
saluran pendek dan oleh karena itu kita bahas.
Regulasi tegangan suatu saluran transmisi
adalah kenaikan tegangan pada ujung penerima,
dinyatakan dalam persen tegangan beban penuh
dengan faktor daya tertentu sedangkan tegangan
ujung pengirim dibuat tetap.



Dalam bentuk persamaan

i V — |\
Persen regulasi = VrNLIZWRELLy 100 9
[VR.FL

Dimana :
Vel
= adalah tegangan pada ujung penerima dalam
keadaan tanpa beban
|Vr ;1| = adalah tegangan pada penerima

dengan beban penuh dengan |Vs| konstan



Setelah beban pada suatu saluran transmisi
dilepaskan, tegangan pada ujung penerima akan
sama dengan tegangan ujung pengirim. Pada
beban terpasang tegangan ujung penerima
dikatakan Vi dan |V |= |V g |. tegangan ujungan
pengirim Vg dan [Vs| = |Vg il




Diagram fasor digambarkan untuk besar
tegangan dan arus penerima yang sama dan
membuktikan bahwa suatu nilai tegangan
pengirim yang lebih besar diperlukan untuk
mempertahankan suatu tegangan penerima
tertentu jika arus penerima tertinggal dari
tegangan dari pada jika arus tersebut sefasa
dengan tegangan



Suatu tegangan pengirim yang lebih kecil
diperlukan untuk memepertahankan suatu
tegangan penerima tertentu jika arus penerima
mendahului tegangannya. Tegangan jatuh dalam
Impedansi seri sama untuk semua hal.

Tetapi karena faktor faktor daya yang berlainan
tegangan jatuh ditambahkan ketegangan ujung
penerima dengan sudut sudut yang berbeda
pada setiap keadaan



Regulasi akan mempunyai nilai terbesar untuk
faktor daya yang tertinggal dan paling kecil atau
bahkan negatif untuk faktor daya yang
mendahului.
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(1) Faktordaya (b) Faktordaya (c) Faktor daya
beban = 70% beban = 100% beban = 70%
tertinggal -mendahului
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Soal :

1.Transmisi saluran udara satu fasa menghantar
2200 kilo Watt pada tegangan 66 kV, faktor daya
0,8 terbelakang. Tahanan dan reaktansi induktif

keseluruhan masing 10 dan j50 ohm. Pada keadaan
jarak pendek .

Tentukan : :\i‘ A
e ) % l,, Load

Persentase pengaturan \’b 1
b. Effisiensi saluran transmisi '

GAMBAR 3.3



Jawab :
P=2200 kW

V. =66 < 0° kV =66 cos O + 66 jsin0
{66

Vr/phase = 737 38,1 kV

Z =VRZ + X2 arctan %= V100 + 2500 < 78.6 = 51< 78,6 Q

VL =1x27Z=41,66<36,9 x 51<78,6 0=2124,66< 115,5 Volt
P=VXIXxcosu
| = P g 2200x1000 = 41,66
V cospu 66000x 0,8
Arus phasor = 41,66< 36,9 =41,66 c0s36,9 + j 41,66 sin36,9=
41,66(0,8+j0,0)

Vs = /V,P +V,% =662+ 2,1252 =,/4360,52= 66,03 kV




Vs |=1Vr

% Pengaturan = X 100%

V|

Daya penerima _ Pout

Effisiensi = == :
Daya Pengirim Pinp

Pinp = Pout + I*x R



Saluran menengah

Pada saluran transmisi jarak menenah dapat
diselesaikan dengan metode dengan rangkain T
nominal dan m nominal.

T. Nominal.

Untuk persamaan yang sesuai dapat diturunkan
untuk rangkaian T nominal yang semua admitansi
simpang nya terpusat pada cabang T dan impedansi
serienya dibagi dua sama besar pada kedua cabang
serienya, seperti yang ditunjukan pada gambar
dibawah ini






Pada admitance (Y) diasumsikan terdapat
tegangan E,,, dan arus yang mengalir [,

Maka rangkaian T nhominal tersebut dapat Kita
selesaikan sebagai berikut :

Em 7 ER ~+ IR /2 ............ (1)
U A A, (2)
B UL, (3)

Es = Em+ Is%/5 i (8



Persmaan (1) dan (2)kita masukkan ke
persamaan (4)

HY A= I E A I 2[5+ T2/t dill (D)

Persamaan (3) kita subsitusikan kepersamaan(9)
ES: ER+IR Z/z +(1m+IR)Z/2 ......... (6)
Persmaan(2) kita subsitusi ke pers (6)

ES: ER+IRZ/2+(EmY+IR)Z/2 ......... (7)



Persamaan (1) kita subsitusi ke pers (/)

ES 5 (1 + YZ/z)ER +ZIR 13 Y

Ir%/,)Y

2100

Es= (14 Y4/ )Eg + (1 + Y4/,)Z.1
ES:A.ER‘l‘B.IR



Dimana konstanta

A=1+74/,

B=(1+ YZ/4)Z

Kita akan mencari konstanta D dan C

Dengan menggunakan persamaan 2 dan 4 ke
persamaan 3,
IS — Im i IR



I = Y. E ST
= (Eg + IR /z)Y"' IR
=YEg + (1+ 14/, )Ig
I = C.Ep + D. I
Maka konstanta
C=Y
D=(1+ *4/,)




Soal soal

1. Diketahui suatu SUTT ,dimana memiliki resistansi,
Induktansi dan capasitansi saluran , sedangkan
konduktansi(G) di abaikan. masing masing nilainya
sebagai berikut (R)6 ohm,(L) 0,058 H, dan(C) 1,2
mikro farad. Frequensi 50 hz jika pada ujung
penerima dibebani 30 Mw dengan tegangan Line to
ine 120 kV dengan faktor daya (cos¢p = 0.8 lagging).
Pertanyaan berapa arus pengirim dan tengangan
penerima dengan menggunakan T nominal
gambarkan rangkaian ekivalen tersebut.




2. Suatu saluran transmisi tiga fasa 60 Hz
panjangnya 175 mil, saluran itu mempunyai
Impedansi seri keseluruhan (35 + j40) €2 dan suatu
admitansi simpang (Y) sebesar 930x 107° < 90° O
saluran tersebut menyalurkan daya 40 MW pada
220 KV dengan faktor daya tertinggal

0,8.tentukan tegangan pada ujung pengirim me
nurut :

Pendekatan saluran pendek
Pendekatan T nomonal
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