Prinsip kerja motor induksi

Ada beberapa prinsip kerja motor induksi :

. Apabila sumber tfegangan tiga fasa
dipasang pada kumparan stator akan

timbul medan putar dengan kecepatan
120 f
Ng=—= ... Rpm.

2. Medan putar tersebut akan meng
Imbas(induksi) kumparan konduktor pada rotor.

3. Akibatnya pada kumparan rotor timbul
tegangan induksi (ggl) sebesar E,, =

4,44 f,N,d,, , E,. adalah tegangan induksi pada
saqat rotor berputar.




4. Karena kumparan rotor merupakan
rangkaian yang tertutup, maka ggl (E) akan
menghasilkan arus (l).

5. Adanya arus (l) didalam medan magnet
menimbulkan gaya (F) pada rotor.

6. Bila kopel mula yang dihasilkan oleh gaya (F)
pada rotor yang cukup besar untuk memikul
kopel beban, rotor akan berputar searah
dengan medan putar stator.




iInduksi timbul karena terpotongnya batang
konduktor (rotor) oleh medan putar stator.
Artinya agar tegangan terinduksi diperlukan
adanya perbedaan relatif antara kecepatan
medan putar stator (N;) dengan kecepatan
berputar rotor (N,.).

8. Perbedaan kecepatan N, dan N,. disebut slip
(S) dinyatakan dengan:

S= (N, —N,)/N, x 100 %.

/. Seperti telah dijelaskan pada (3) tegangan I




9. Bila N, = N, , tegangan fidak akan
terinduksi dan arus tidak mengalir pada
kumparan jangkar rotor , dengan demikian
tidak dihasilkan kopel. Kopel motor akan
ditimbulkan apabila N, lebih kecil dari N;.

10. Dilihat cara kerjanya, motor induksi
disebut juga sebagai motor tak serempak
atau asinkron.




Slip
Berubah — ubahnya kecepatan motor
induksi (N,) mengakibatkan berubahnya

harga slip dari 100 % pada saat start sampai
0 % pada saat motor diam (N, = NJ).

Hubungan frequensi dengan slip dapat
dilihat sebagai berikut :

120
1 tau

f1 =frquensijala-jala, Ny =




P(Ns_Nr)
120

Pada rotfor berlaku hubungan: f; =
Dimana : f, = prequensi arus rotor
Atau : f, = PNS LM karena § = &

20 N N
PN S S
—= moko
120"

dan f; =

f2 = fiXS.
Pada saat start S = 100%., f, = f1

Demikianlah terlihat bahwa pada saat start dan
rotor belum berputar, frequensi pada stator dan
rotor sama.




daya 50 cycle, mempunyai EMF dalam rotor
dengan frequensi 2,5 cycle perdetik tentukan :

a. Slip
b. Kecepatan motor

2. Sebuah alternator 8 kutub berjalan pada
kecepatan 750 rom dan memberi daya
kepada motor induksi 6 kutub yang mempunyai
slip 3 % pada beban penuh. Tentukan
kecepatan beban penuh dari motor induksi
dan frequensi EMF rotornya.

1.Jika motor é kutub dijalankan dari penyedia I




Dalam keadaan rotor berputar, frequensi arus
motor dipengaruhi olehslip ( f, = Sf;).

Karena tegangan induksi dan reaktansi
kumparan rotor merupakan fungsi frequensi,
maka harganya berturut pula dipengaruhi oleh

slip.

Eys = 4,44 [Ny
Eys = 4,44 fiN; by
E,. =S E,.
Dimana :




E,= tegangan induksi pada saat start
(diam)

E,. = tegangan induksi pada saat motor
berputar.

X35= 2T foLog

Xos = 2mSf1Lys

X, =5X,

X, = reaktansi pada saat rotor berputar

X, = reaktansi pada saat start (diam)




Soal - sodl

1. Sebuah motor induksi, 4 kutub, 50 Hz , dijalankan
pada kecepatan 1455 Rpm. Tentukan slip dan
kecepatan slip ¢

2. Sebuah rotor induksi, 8 kutub berjalan atas
frequensi penyedia daya 50 Hz. Jika bekerja pada
beban penuh kecepatan 720 Rpm. Hitunglah slip
motor tersebut, ¢

3. Sebuah alternator, 12 kutub, 3 fase, dijalankan
pada kecepatan 500 Rpm, memberi daya pada
sebuah motor induksi 8 kutub, 3 fase. Jika slip dari
motor pada beban penuh 3 %. Hitunglah kecepatan
beban penuh dari motor.




Jawaban ;

120 x
7. Ng = > !
_120xf
4

= 1500 Rpm
Kecepatan rotor sebenar = 1455 Rpm
Kecepatanslip = 1500 — 1455 = 45 Rpm

% Slip (S) = 2= x 100 % = 22210 4100%=3 %

N 1500
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