GENERATOR SINKRON

Sebagian besar energi listrik yang dipergunakan
oleh konsumen untuk kebutuban sehari hari
dihasilkan oleh generator sinkron fasa banyak
yang ada di pusat pusat pembangkit tenaga
listrik. Generator sinkron yang yang dipergunakan
INl mempunyai rating daya ratusan sampai ribuan
Mega Volt Amper (MVA). Disebut mesin sinkron,
karena bekerja pada kecepatan dan frequensi
konstan dibawah kondisi steady state.



Mesin sinkron bisa dioperasikan baik

sebagal

generator maupun motor. Mesin sinkron bila

difungsikan sebagai motor berputar o
kKecepatan konstan, apabila dikehenc

an
aki

kecepatan yang bersifat variable, maka motor

sinkron dilengkapi dengan pengubah

frequensi

seperti inverter atau cycloconverter. Sebagai
generator beberapa mesin sinkron sering

dioperasikan secara paralel seperti d
pusat pembangkit.

| pusat -



Adapun tujuan dari paralel adalah adanya
pembagian beban antara generator yang satu
dengan yang lainnya. Ada dua struktur medan
magnet pada mesin sinkron yang merupakan
dasar kerja dari mesin tersebut, yaitu kumparan
yang mengalirkan penguatan DC dan sebuah
jangkar tempat dibangkitkannya ggl AC



Hampir semua mesin sinkron mempunyai jangkar
diam (stationer) dan struktur medan berputar.
Kumparan DC pada struktur medan yang
berputar dihubungkan pada sumber luar melalul
slipring dan sikat, tetapi ada juga yang tidak
mempergunakan sikat yaitu disebut brushless
excitation.



KONSTUKSI

Ada dua sruktur medan magnet pada mesin sinkron
yang merupakan dasar kerja dari mesin tersebut.
Yaitu kumparan yang mengalirkan penguatan DC
dan sebuah ggl AC. Hampir semua mesin sunkron
mempunyal jangkar diam (stationer)dan struktur
medan berputar. Kumparan DC pada struktur medan
yang berputar dihubungkan pada sumber luar
melalui slipring dan sikat. Tetapi ada juga yang tidak
mempergunakan sikat yaitu sistem brushless
exctation.









Seperti telah diuraikan diatas, bahwa untuk
membangkitkan fluxs magnetik diperlukan
penguatan DC . penguatan DC ini bisa diperoleh dari
generator DC penguatan sendiri yang seporos
dengan rotor mesin sinkron.

Pada mesin dengan kecepatan rendah,tetapi rating
daya yang besar,seperti generator
hydroelectronic,maka generator DC yang digunakan
tidak dengan penguatan sendiri tetapi dengan pilot
exciter sebagai penguatan atau menggunakan
magnet permanen (penguat aktif).



Alternatif lainnya untuk penguatan adalah
menggunakan dioda silicon dan thyristor. Dua
type sistem penguatan solid state adalah :

* sistem statis yang mempunyai dioda atau
thyristor statis, dan arus dialirkan kerotor melalui
slipring.

* Brushless system pada system ini penyearah
diletakkan diporos yang berputar dengan rotor,
sehingga dibutuhkan sikat dan slipring.




BENTUK ROTOR

Untuk medan rotor yang digunakan tergantung
pada kecepatan mesin, mesin dengan kecepatan
tinggi seperti turbo generator mempunyai bentuk
silinder, sedangkan mesin dengan kecepatan
rendah seperti Hydroelectric atau generator
listrik-diesel mempunyai rotor kutub tonjol.
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STATOR

Stator dari mesin sinkron terbuat dari besi
magnetik yang berbentuk laminasi untuk
mengurangi rugi rugi arus pusar. Dengan inti
magnetik yang bagus berarti permeabilitas dan
resistivitas dari bahan tinggi. Gambar

memperlihatkan alur stator tempat kumparan
jangkar.






Belitan jangkar( stator ) yang umum digunakan
oleh mesin sinkron Tiga Fasa.

Ada dua type yaitu :
Belitan satu lapis ( single layer winding)
Belitan berlapis ganda ( doble layer winding )
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Gambar 5.120 Belitan Satu Lapis Generator Sinkron Tiga Fasa



Gambar 5.120 yang memperlihatkan belitan
satu Ipis karena hanya ada satu sisi lilitan
didalam masing masing alur. Bila kumparan tiga
fasa dimulai pada Sa,Sb, dan Sc dan berakhir di
Fa, Fb dan Fc bisa disatukan dalam dua cara,
yaitu hubungan bintang dan hubungan segitiga.
Antar hubungan fasa dipisahkan sebesar 120
drajat listrik atau 60 drajat mekanik, satu siklus
ggl penuh akan dihasilkan bila rotor dengan 4
kutub berputar 180 drajat mekanik.



Satu siklus ggl penuh menunjukkan 360 drajat listrik, adapun

hubungan antara sudut rotor mekanik (admek) dan sudut (alist)
adalah :

: P

Sebuah generator sinkron mempunyai 12 kutub, berapa sudut

mekanis ditunjukkan dengan 180 derajat listrik,maka dijawab
adalah :

360 sudut mekanis

— = 300
Fmek 12 kutub
Ini menunjukkan 180 drajat listrik :
P
Alist = 5 Amek = —-30° = 180°

2 P



Untuk menunjukkan arah dari putaran rotor
gambar,5.121 (searah jarum jam), urutan fasa
yang dihasilkan oleh suplai tiga fasa adalah ABC,
dengan demikian tegangan maksimum pertama
terjadi dalam fasa A,diikuti fasa B dan kemudian
fasa C. Kebalikan arah putaran dihasilkan dalam
urutan ACB atau urutan fasa negatif, sedangkan
urutan fasa ABC disebut urutan fasa positif.



Jadi ggl yang dibangkitkan dalam sistem tiga fasa
secara simetris adalah :
E, = E <08 el
Es = Ex < —120%0lt
E- = E. <-240°Volt.
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