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BERITA ACARA PERKULIAHAN
(PRESENTASI KEHADIRAN DOSEN)
SEMESTER GANJIL TAHUN AKADEMIK 2022/2023
PROGRAM STUDI TEKNIK MESIN S.1 -ISTN

Mata Turbin Uap Gas & Kopresor | Semester : 6
Kuliah
Dosen Ir. Razul Harfi. MM. MT SKS : 3
Hari Kamis Kelas K
Jam 17.00 —19.40 Ruang
JML MHS | TANDA TANGAN
No. | TANGGAL MATERI KULIAH HADIR DOSEN
. Mesin turbin gas adalah suatu mesin thermal
Kamis 22 .
1 Sept yang fluidanya adalah udara dan bahan bakar )
P yang proses pembakaran fluidanya terjadi secara
2022 ; . .
internal (internal combustion).
. Turbin gas siklus terbuka, dalam bentuk yang
Kamis 29 . . . .
5 Sept paling sederhana, Siklus Brayton melibatkan tiga 5 W
20';2 komponen utama yakni kompresor, ruang bakar f
(combustion chamber)dan Turbin
Jumat 6 . /
3 Oktober Siklus Ideal dan Aktuall 5 W/
2022
Kamis 1 _ W/fa/
amis 13 Perbedaan dan Persamaan Turbin Gas dengan //
4 Oktober motor bakar 2
2022
Untuk mengatur temperatur, kompresor tidak W/{l&/
Kamis 20 | terlalu panas, dipasang "Intercooler" /
5 Oktober | Untuk menaikkan efisiensi dipasang "Reheating" 2
2022 Untuk memamfaatkan gas buang di gunakan
"Regenarative Sistem"
Kamis 27 | Tugas Turbin Gas Penyelesaian Soal W/{l&//’
6 Oktober | Intercooler dan Reheater 2
2022
Mesin turbin gas adalah suatu W
mesin thermal yang fluidanya adalah udara dan /
bahan bakar yang proses pembakaran fluidanya
. terjadi secara internal (internal
Kamis 3 . . T
combustion). Proses konversi energi terjadi
7 Oktober L . . 2
melalui tiga tahapan, yaitu kompresi,
2022 . .
combustion, dan ekspansi yang berlangsung
secara simultan. Dan proses konversi tersebut
berlangsung di tempat yang berbeda.
Terangkan tiga tahapan, yaitu kompresi,



http://elearning-new.istn.ac.id/mod/resource/view.php?id=38099
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combustion, dan ekspansi

Kamis 10 W/
8 Nov UTS
2022
Kamis 24 W/{l&//’
9 Nov Resume Turbin Gas
2022
PLTGU kombinasi antara turbin gas dan turbin W/{«/
. uap dalam pembangkitan listrik dikenal dengan /
Kamis 1 e e i
10 Des nama PLTGU (memiliki efisiensi yang lebih tinggi
dibandingkan dengan PLTU maupun PLTG
2022 . . . . .
mengingat lebih sedikitnya energi yang tidak
termanfaatkan
Turbin uap adalah suatu penggerak mula yang WI{«/
mengubah energi potensial menjadi energi /
Kamis 08 | kinetik dan energi kinetik ini selanjutnya diubah
11 Des menjadi energi mekanik dalam bentuk putaran
2022 poros turbin. Poros turbin langsung atau dengan
bantuan elemen lain, dihubungkan dengan
mekanisme yang digerakkan
Kamis 15 Siklus Rankine, W/{«/
Contoh Soal
12 Des Jawaban dan
2022
Tugas
. Kondensor adalah sebuah alat pengubah panas W/{«/
Kamis 22 .
(heat exchanger). Kondensor aliran tunggal
13 Des . .
2022 (single pass) dan kondensor aliran ganda (double
pass),
Predictive Maintenance* W/{W/f
Kamis 29 | Tujuan dari Maintenance adalah untuk
14 Des menjaga/meningkatkan:
2022 Performance, Life time, Reliability, Availability,
Capabilit
Kamis 05 /
Review dan W/
15 JAN e
2023 Kisi-kisi UAS
Kamis 19 W/{W/’
16 JAN Ujian Akhir Semester

2023
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KISI-KISI UTS

1. Mesin turbin gas adalah suatu mesin thermal yang fluidanya adalah udara dan bahan bakar yang proses pembakaran fluidanya terjadi secara internal
(internal combustion). Proses konversi energi terjadi melalui tiga tahapan, yaitu kompresi, combustion, dan ekspansi yang berlangsung secara simultan. Dan
proses konversi tersebut berlangsung di tempat yang berbeda.

Terangkan tiga tahapan, yaitu kompresi, combustion, dan ekspansi

2. Terangkan persamaan dan perbedaan Antara Turbin Gas dan Motor Bakar

3. Karena ada persamaan Antara Antara Turbin Gas dan Motor Bakar Kenapa mesin Diesel tidak digunakan di Pesawat Terbang juga
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Apakah anda telah mengumpulkkan semua tugas - tugas 7 -
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TURBIN GAS

Dengan Siklus
Intercooler,
Reheating,

dan
HE (Regenerative)



Siklus Daya Turbin Aktual

» Siklus turbin aktual berbeda dari siklus ideal
Brayton.

» Pada hal ini terjadi penurunan tekanan pada
nenambahan panas dan pada pengeluaran
nanas

» Kerja keluaran turbin berkurang akibat
irreversibilitas karena gesekan.

g




» Ketika efek irreversibilitas didalam turbin dan
kompresor semakin besar, kerja yang
dihasilkan menurun dan kerja yang
dibutuhkan kompresor menjadi semakin
besar, sehingga menyebabkan penurunan
daya kerja netto. Oleh karena itu dibutuhkan
efisiensi turbin dan kompresor yang relatif

tinggi.




Intercooling

» Untuk mengatur
temperatur pada
kompresor tidak
terlalu panas yang
akan menyebabkan
kerusakan maka
intercooler diletakkan
diantara dua
kompresor

.




T Brayton Cycle with Intercooling




Soal Intercooling

® Sebuah pembangkit turbin gas terdiri dari
kompresor dua tingkat dengan pendinginan antara
sempurna dan sebuah turbin satu tingkat. Jika
pembangkit bekerja antara batas temperatur (T1) =
300 K dan (T2) 1000 K dan tekanan (p1) 1 kg/cm2
dan (p2) 16 kg/cm2,

® Carilah daya netto pembangkit per kg udara. Ambil

harga kalor spesifik pada tekanan konstan sebesar

24.




Reheating

» Untuk menaikkan
efisiensi, maka
dapat kita lakukan

Reheat Brayton Cycle

pemanasan
kembali yang
diletakkan diantara
dua turbin




Gambar. Diagram T-s untuk reheating



PROSES YANG TERJADI

roses 1-2 : kompresi udara pada kompresor.

Proses 2-3 : pemanasan udara di ruang pemanas pertama
pada tekanan konstan.

Proses 3-4 : ekspansi isentropik udara pada turbin pertama.

Proses 4-5 : pemanasan udara pada ruang pemanas kedua.
Pada tekanan konstan.

Proses 5-6 : ekspansi isentropik udara pada turbin kedua.

roses 6-1 : pendinginan udara pada intercooler pada tekanan
tan




Kerja yang dihasilkan turbin per kg udara:
Wt=Cp [(T3-T4) +(T5-T6)]

Kerja yang diperlukan kompresor per kg udara:

Wec=Cp(T2-T1)

Kerja netto yang tersedia:

W=Wt-Wc
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Soal

Pada sebuah pembangkit turbin gas, udara di kompresi
oleh sebuah kompresor satu tingkat dari 1 bar hingga 9 bar
dan dari temperatur awal 300 K. Udara yang sama
kemudian dipanaskan hingga temperatur 8000 K dan
kemudian diekspansikan pada turbin ke 1 Turbin High
Pressure (THP). Udara kemudian dipanaskan kembali ke
temperatur 8000 K dan kemudian diekspansikan pada

turbin kedua Turnin Low Pressure (TLP).

® Carilah daya maksimum yang didapatkan dari
pembangkit, jika massa udara yang disirkulasikan per
detiknya adalah 2 kg.



Regenerative brayton

» Pada lapangan,
temperatur keluar Turbin
lebih tinggi daripada
tempe ratur keluar Regenerative Brayton Cycle
kompresor

» Sehingga dapat kita
dapat memanfaatkan
panas keluar turbin
untuk menaikkan
temperatur keluar turbi




Regenerative Brayton Cycle




Intercooling, Reheat and Regenerative

Brayton Cycle: Regen, Reheat & Intercooling

Intercooler







Turbin Gas Siklus Terbuka Dengan Augmentasi

Reheat chamber

I

Intercooler

‘ VWWW\
A

LP comp. HP comp. HP turb. LP turb.

pc = precooler

ic = intercooler

rg = rekuperator / regenerator
rh = reheater
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TURBIN GAS SIKLUS TERTUTUP, DENGAN 2 IC, 1 RG DAN 1 RH

Regenerator 3°
\ e NN\ — Heat 4
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Air at Ambient Conditions
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