
BIDANG A 

PENDIDIKAN DAN PENGAJARAN 

 

BERITA ACARA PERKULIAHAN 

ONLINE (E- LEARNING) 

Dan 

OFFLINE 

 

PERIODE SEMESTER GANJIL  2022 – 2023 

 

MATA KULIAH: 

MEKANIKA KEKUATAN MATERIAL 

KELAS A 

 

LAMPIRAN BERITA ACARA PERKULIAHAN : 

1. SK. DEKAN FTI SEMESTER GANJIL 2022/2023 

2. PRESENSI KEHADIRAN DOSEN DAN MATERI AJAR 

3. CONTOH HAND OUT MATERI AJAR 

4. NILAI KOMULATIF, KEHADIRAN, TUGAS, UTS DAN UAS 

 

PROGRAM STUDI TEKNIK MESIN 

FAKULTAS TEKNOLOGI INDUSTRI 

INSTITUT SAINS DAN TEKNOLOGI NASIONAL 





 

 

 

BERITA ACARA PERKULIAHAN 

(PRESENTASI KEHADIRAN DOSEN) 

SEMESTER GANJIL TAHUN AKADEMIK 2022/2023 

PROGRAM STUDI TEKNIK MESIN S.1 -ISTN 

 

Mata 

Kuliah 

: Mekanika Kekuatan Material 

(MKM)  

Semester : 6 

Dosen : Ir. Razul Harfi. MM. MT SKS : 2 

Hari : Selasa Kelas : A 

Jam : 10.00 – 11.50 Ruang :  

 

No. TANGGAL MATERI KULIAH 
JML MHS 

HADIR 
TANDA TANGAN 

DOSEN 

1 
Selasa 20 

Sept 
 2022 

Review Mekanika Statis Tertentu 6 

 

2 
Selasa 27 
Oktober 

 2022 
Tegangan Geser dan Momen maksimum 6 

 

3 
Selasa 4 
Oktober 

 2022 
Hukum dalam Tegangan dan Regangan 6 

 

4 
Selasa 11 
Oktober 

 2022 

Regangan dan Tegangan perlu diketahui dalam 
suatu permesinan dan juga bangunan  

6  

5 
Selasa 18 
Oktober 

 2022 

Gaya tarik aksial tersebut menghasilkan 
tegangan tarik pada batang di suatu bidang yang 
terletak tegak lurus atau normal terhadap 
sumbunya. 

6  

6 
Selasa 25 
Oktober 

 2022 

Pembebanan yang bekerja pada balok 
menyebabkan balok melentur, sehingga 
sumbunya terdeformasi membentuk lengkungan 
yang disebut kurva defleksi (lendutan) balok 

6  

7 
Selasa 1 

Nov 
 2022 

Tegangan geser τ dan Tegangan Lentur juga 
dikatakan “Tegangan” satuannya juga sama dan 
juga untuk sama-sama menghitung dan 
menentukan kekuatan  konstruksi 

6  

8 
Selasa 8 

Nov 
 2022 

UJIAN TENGAH SEMESTER 6  



9 
Selasa 22 

Nov 
 2022 

Tegangan adalah Gaya internal yang bekerja 
pada sebuah potongan dengan luasan yang 
sangat kecil akan bervariasi baik besarnya 
maupun arahnya. 

  

10 
Selasa 30 

Nov 
 2022 

Analisis Tegangan Bahan menghitung membahas 
tegangan maksimum yang terjadi pada kelompok 
strength I structures 

  

11 
Selasa 06 

Des 
 2022 

Titik berat sangat berperan dalam menentukan 
Berat dan Gaya yang terjadi pada reaksi dari 
Balok atau poros 

  

12 
Selasa 13 

Des 
 2022 

Lingkaran Mohr :Tegangan adalah Gaya internal 
yang bekerja pada sebuah potongan dengan 
luasan yang sangat kecil akan bervariasi baik 
besarnya maupun arahnya. 

  

13 
Selasa 20 
Des  2022 

Kolom an Tekokk : Suatu batang langsing yang 
dikenai tekanan aksial disebut dengan kolom. 
Terminologi kolom biasanya digunakan untuk 
menyatakan suatu batang vertikal. Sedangkan 
untuk batang horisonatl dan batang miring 
disebut dengan istilah strul 

 
 

14 
Selasa 27 

Des 
 2022 

Untuk mendapatkan konstruksi yang lebih ringan 
namun mempunyyai kemampuan yang lebih 
tinggi, digunakan konstruksi “Gerber” yaitu 
denan penambahan tumpuan pada batang/balok 
tersebut Sehingga Statis tertentu berubah 
Menjadi Statis Tak tentu 

 
 

15 
Selasa 6 

Jan 
 2022 

Review materi 9 sampai 14 
Applikasi tegangan  
Contoh soal Rivet (Paku Keling) 

  

16 
Selasa 17 

Jan 
 2022 

Ujian Akhir Semester   

 

DOSEN PENGAJAR 

 
 

(..Razul Harfi. Ir. MM. MT.) 
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Modul ke: 

MEKANIKA  
KEKUATAN BAHAN 

Titik Berat dan Momen 

Inersia 

11 
Fakultas 

Teknik 

Program Studi 

Teknik mesin 

Ir. Razul Harfi. MM. MT 

Pembuka Daftar Pustaka Akhiri Presentasi 



Mekanika Teknik  

←< →> MENU AKHIRI 



←< →> MENU AKHIRI 

Titik Berat Penampang 

 Pada umumnya letak titik berat dinyatakan sebagai jarak pada koordinat “x” dan 
“y”. Momen pertama dQx elemen da terhadap sumbu x adalah dQx = yda, dan 
terhadap sumbu y adalah dQy = xda.     



Letak titik berat atau pusat suatu luasan 

letak titik berat atau pusat suatu luasan dengan 

koordinat sebagai berikut: 

  

  

𝑋  =  
𝑥𝑑𝑎

𝐴
=

𝑄𝑦

𝐴
 

  

𝑦  =  
𝑦𝑑𝑎

𝐴
=

𝑄𝑥

𝐴
 

  

dimana A adalah luasan 

 



Luasan dan titik berat  
a. Empat persegi panjang 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Luasan dan titik berat (lanjt) 

 b. Segi tiga sama kaki 
 

 



Luasan dan titik berat (lanjt) 

c. Segi tiga siku-siku 

 



Luasan dan titik berat (lanjt) 

d. Segi tiga tidak sama kaki 

 



Luasan dan titik berat (lanjt) 

e. Lingkaran 

 



Luasan dan titik berat (lanjt) 

f. Setengah lingkaran 

 



Momen Inersia Penampang 

 𝐴𝑖 .  𝑥𝑖 𝑛
𝑖=1  = ( 𝐴𝑖) 𝑥 𝑛

𝑖   dan  

      

  𝐴𝑖 .  𝑦𝑖 𝑛
𝑖=1  = ( 𝐴𝑖) 𝑦 𝑛

𝑖   

I x =  dlx =  y2da 

  

                      I y =  dly =  x2da 



Momen Inersia Penampang (lanjt) 

g. Empat persegi panjang 

 

𝐼 𝑥 =
1

12
 𝑏 ℎ3 

       𝐼 𝑦 =
1

12
 ℎ 𝑏³   

  

h. Segi tiga sama kaki 

𝐼 𝑥 =
1

36
 𝑏 ℎ3 

𝐼 𝑦 =
1

36
 ℎ 𝑏³   

  



i. Segi tiga siku-siku 

 

Momen Inersia Penampang (lanjt) 

i. Segi tiga tidak sama kaki 



k. Lingkaran 

Momen Inersia Penampang (lanjt) 

 

𝐼 𝑥 = 𝐼 𝑦 =    
1

64
 𝜋 𝑑4   

l. Setengah lingkaran 

 

𝐼 𝑥 = 𝐼 𝑦 =    
1

8
 𝜋 𝑟4   

  



rx    = 

𝐼 𝑥 = 𝐼𝑥ԍ + 𝐴 𝑦₁² 

  𝐼 𝑦 = 𝐼𝑦ԍ + 𝐴 𝑥₁² 

 

   𝐼 𝑥 

   A 

   𝐼 𝑦 

   A 

Momen inersia terhadap sumbu 

ry    = 



Soal dan Pembahasan 
 Sebuah balok berlubang di tengah lebar balok dengan ukuran 

dalam cm seperti ditunjukkan pada gambar. Tentukan letak titik 

berat dan momen inersia balok penampang tersebut. 

 



Penyelesaian : 

 Letak titik berat. 

  

    X = 
𝑥1. 𝐴1−𝑋2.𝐴2 

𝐴1−𝐴2 
   

             X = 
15.  30𝑥60 −15 (

1

4
. 𝜋 202) 

 30 𝑥 60 −(
1

4
.𝜋 203 )

= 15 cm 

              𝑦 =    
𝑦1 .𝐴1− 𝑦2 .𝐴2

𝐴1− 𝐴2
    

    𝑦 =    
30 30𝑥60  −40 (

1

4
 π 202)

 30𝑥60  − (
1

4
 𝜋 202)

= 27,89 𝑐𝑚   

 

Soal dan Pembahasan (lanjt) 



Momen inersia penampang. 

𝐼 𝑥 = 𝐼 𝑥₁ −   𝐼 𝑥₂  

𝐼 𝑥 =
1

12
 𝑏₁ ℎ₁3 + 𝐴₁. 𝑦₁2 − ( 

1

64
 𝜋 𝑑4  +  𝐴₂ . 𝑦₂²)    

       

𝐼 𝑥 =
1

12
 30. 603 + (30.60). 27,89 2 − ( 

1

64
 𝜋 204  +

1

4
 𝜋 202  40,79 ²) 𝐼 𝑥 =

536355,33 𝑐𝑚´  

              𝐼 𝑦 = 𝐼 𝑦₁ −   𝐼 𝑦₂  

𝐼 𝑦 =
1

12
  𝑏₁3 ℎ₁ + 𝐴. 𝑥₁2 − ( 

1

64
 𝜋 𝑑4  +  𝐴₂ . 𝑥₂²)   

𝐼 𝑦 =
1

12
 . 30360 + (30.60). 0 2 − ( 

1

64
 𝜋 204  +

1

4
 𝜋 202  0 ²) 

𝐼 𝑦 =     127146,02    𝑐𝑚´       

 

Soal dan Pembahasan (lanjt) 



• R. C. Hibbeler, Engineering Mechanics, 7th - 10th Edition, Person Prentice-Hall 

 
• R. C. Hibbeler, Mechanics of Material, 3th Edition, Person Prentice-Hall 

 
• Buku-buku Engineering Mechanics lain yang ditulis oleh: F Beer, Meriam, Schaum, dll 

 
• Buku-buku Mechanics of Material lain yang ditulis oleh E Popov, Riley, Schaum, dll. 

 
• R.S. KHURMI. 2008 A TEXTBOOK OF MACHINE DESIGN 

• Joseph E. Shigley, Charles R. Mischke, Richard G. Budynas. 2003Mechanical engineering design  

Boston: McGraw-Hill. 

       Jonathan Wickert, Kemper Lewis 2012. An Introduction to Mechanical Engineering Cengage  

        Learning. 

 

                                                                                                                                                                                                                     Gere & Timoshenko Mekanika Bahan, , Penerbit Erlangga, Jilid 1 & 2 

 

• LS Negi, 2008. Strength of Material, Sigma Series, Tata Mc-Graw Hill, 

Daftar Pustaka  

←< →> MENU AKHIRI 



Terima Kasih 

Razul Harfi. 



 


