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Data Compress & 
Coding

Introduction to 
Data Compress 
& Coding
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Overview

➢ Salah satu bidang penelitian yang penting adalah 
kompresi data. Ini berkaitan dengan seni dan ilmu 
menyimpan informasi dalam bentuk yang kompak. 

➢Orang akan memperhatikan bahwa banyak paket 
kompresi digunakan untuk mengompresi file. 

➢ Kompresi mengurangi biaya penyimpanan, meningkatkan 
kecepatan algoritma, dan mengurangi biaya transmisi. 

➢ Kompresi dicapai dengan menghilangkan redundansi, 
yaitu pengulangan data yang tidak perlu. Pengkodean 
redundansi mengacu pada data yang berlebihan yang 
disebabkan karena teknik pengkodean yang kurang 
optimal.
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Apa itu Data Compress ?

➢Dalam teori informasi, kompresi data, pengkodean 
sumber, atau pengurangan bit-rate adalah proses 
pengkodean informasi menggunakan bit yang lebih 
sedikit daripada representasi aslinya.

➢ Setiap kompresi tertentu bersifat lossy atau lossless.

➢ Kompresi lossless mengurangi bit dengan 
mengidentifikasi dan menghilangkan redundansi statistik. 
Tidak ada informasi yang hilang dalam kompresi lossless.

➢ Kompresi lossy mengurangi bit dengan menghapus 
informasi yang tidak perlu atau kurang penting.
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Apa itu Data Compress ?
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➢ Biasanya, perangkat yang melakukan kompresi data disebut 
sebagai encoder, dan perangkat yang melakukan pembalikan 
proses (dekompresi) sebagai decoder.

➢ Proses pengurangan ukuran file data sering disebut sebagai 
kompresi data. Dalam konteks transmisi data, ini disebut 
source coding; encoding dilakukan pada sumber data 
sebelum disimpan atau ditransmisikan.

➢ Pengkodean sumber tidak harus membingungkan dengan 
pengkodean saluran.

➢ Dimana untuk kompresi saluran (on fly compression) 
diperlukan proses deteksi kesalahan dan koreksi atau line 
coding, dimana memetakan data ke sinyal.
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Manfaat Data Compress
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➢ Kompresi berguna karena mengurangi sumber daya yang 
diperlukan untuk menyimpan dan mengirimkan data. 

➢ Sumber daya komputasi dikonsumsi dalam proses 
kompresi dan dekompresi. 

➢ Kompresi data tunduk pada trade-off kompleksitas 
ruang-waktu. Misalnya, skema kompresi untuk video 
mungkin memerlukan perangkat keras yang mahal agar 
video dapat didekompresi cukup cepat untuk dilihat saat 
sedang didekompresi, dan juga untuk mendekompresi 
video secara penuh sebelum menontonnya mungkin 
tidak nyaman atau memerlukan penyimpanan tambahan. 
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Skema Data Compress
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➢Desain skema kompresi data melibatkan pertukaran di 
antara berbagai faktor, termasuk tingkat kompresi, 
jumlah distorsi yang terjadi (saat menggunakan kompresi 
data lossy), dan sumber daya komputasi yang diperlukan 
untuk mengompresi dan mendekompresi data.
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Lossless compression : Pengantar
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➢ Algoritme kompresi data lossless biasanya memanfaatkan 
redundansi statistik untuk merepresentasikan data tanpa 
kehilangan informasi apa pun, sehingga prosesnya dapat 
dibalik. 

➢ Kompresi lossless dimungkinkan karena sebagian besar data 
dunia nyata menunjukkan redundansi statistik. 

➢ Misalnya, sebuah gambar mungkin memiliki area warna yang 
tidak berubah selama beberapa piksel; alih-alih mengkodekan 
"piksel merah, piksel merah, ..." data dapat dikodekan 
sebagai "279 piksel merah". Ini adalah contoh dasar 
pengkodean run-length; ada banyak skema untuk mengurangi 
ukuran file dengan menghilangkan redundansi.
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Lossy compression : Pengantar
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➢ Pada akhir 1980-an, gambar digital menjadi lebih umum, dan 
standar untuk kompresi gambar lossless juga muncul.

➢ Pada awal 1990-an, metode kompresi lossy mulai digunakan secara 
luas. Dalam skema ini, beberapa kehilangan informasi diterima 
karena menghilangkan detail yang tidak penting dapat menghemat 
ruang penyimpanan. 

➢ Ada trade-off yang sesuai antara melestarikan informasi dan 
mengurangi ukuran. Skema kompresi data lossy dirancang oleh 
penelitian tentang bagaimana orang memandang data yang 
dimaksud. Misalnya, mata manusia lebih sensitif terhadap variasi 
pencahayaan yang halus daripada variasi warna. 

➢ Kompresi gambar JPEG bekerja sebagian dengan membulatkan bit 
informasi yang tidak penting. Sejumlah format kompresi populer 
memanfaatkan perbedaan persepsi ini, termasuk psikoakustik 
untuk suara, dan psikovisual untuk gambar dan video.
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Lossy compression : Pengantar
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➢ Sebagian besar bentuk kompresi lossy didasarkan pada 
pengkodean transformasi, terutama transformasi kosinus 
diskrit (DCT). Ini pertama kali diusulkan pada tahun 1972 oleh 
Nasir Ahmed, yang kemudian mengembangkan algoritma 
kerja dengan T. Natarajan dan K. R. Rao pada tahun 1973, 
sebelum memperkenalkannya pada Januari 1974. 

➢ DCT adalah metode kompresi lossy yang paling banyak 
digunakan, dan digunakan dalam format multimedia untuk 
gambar (seperti JPEG dan HEIF), video (seperti MPEG, AVC 
dan HEVC) dan audio (seperti MP3, AAC dan Vorbis) .

➢ Kompresi gambar lossy digunakan dalam kamera digital, 
untuk meningkatkan kapasitas penyimpanan. Demikian pula, 
DVD, Blu-ray, dan video streaming menggunakan format 
pengkodean video lossy. Kompresi lossy banyak digunakan 
dalam video.
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Ilustrasi Metode
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➢ Untuk mengilustrasikan metode ini, mari kita asumsikan 
bahwa ada enam simbol, dan kode biner digunakan untuk 
menetapkan alamat unik untuk masing-masing simbol ini, 
seperti yang ditunjukkan pada tabel berikut

➢ Kode biner membutuhkan setidaknya tiga bit untuk 
mengkodekan enam simbol. Dapat juga diamati bahwa kode 
biner 110 dan 111 tidak digunakan sama sekali. Ini jelas 
menunjukkan bahwa kode biner tidak efisien, dan karenanya 
kode yang efisien diperlukan untuk menetapkan alamat yang 
unik.
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Ilustrasi Metode
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➢ Kode yang efisien adalah kode yang menggunakan 
jumlah bit minimum untuk mewakili informasi apa pun. 
Kerugian dari kode biner adalah bahwa itu adalah kode 
tetap; kode Huffman lebih baik, karena merupakan kode 
variabel.

➢ Teknik pengkodean berkaitan dengan konsep entropi dan 
konten informasi, yang dipelajari sebagai subjek yang 
disebut teori informasi. Teori informasi juga berurusan 
dengan ketidakpastian yang ada dalam sebuah pesan 
yang disebut isi informasi. Konten informasi diberikan 
sebagai
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Entropi
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➢ Entropi didefinisikan sebagai ukuran keteraturan yang 
ada dalam informasi. Ini diberikan sebagai berikut:

H= - ∑ pi log2 pi

➢ Entropi adalah kuantitas positif dan menentukan jumlah 
bit minimum yang diperlukan untuk mengkodekan 
informasi. 

➢Dengan demikian, redundansi pengkodean diberikan 
sebagai perbedaan antara jumlah rata-rata bit yang 
digunakan untuk pengkodean dan entropi.

coding redundancy = Average number of bits - Entropy
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Entropi
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➢Dengan menghapus redundansi, informasi apa pun dapat 
disimpan dengan cara yang ringkas. Ini adalah dasar dari 
kompresi data.
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Dasar Teori
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➢Dasar teoritis untuk kompresi disediakan oleh teori 
informasi dan, lebih khusus lagi, teori informasi 
algoritmik untuk kompresi lossless dan teori distorsi laju 
untuk kompresi lossy. 

➢ Bidang studi ini pada dasarnya dibuat oleh Claude 
Shannon, yang menerbitkan makalah mendasar tentang 
topik tersebut pada akhir 1940-an dan awal 1950-an. 

➢ Topik lain yang terkait dengan kompresi termasuk teori 
pengkodean dan inferensi statistik.
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Thank You
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