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KATA PENGANTAR

Pertama-tama, kami memanjatkan puji syukur ke hadirat Allah SWT atas rahmat dan hi-
dayahNya sehingga Buku Prosiding Konferensi Nasional Matematika (KNM) XIX-2018 dapat
diterbitkan. KNM XIX diselenggarakan oleh Jurusan Matematika Universitas Brawijaya be-
kerjasama dengan Indonesian Mathematical Society (IndoMS). KNM XIX merupakan kegiatan
yang diselenggarakan oleh IndoMS bekerjasama dengan Jurusan Matematika Universitas Bra-
wijaya. Konferensi ini mengambil tema Pengembangan Matematika dalam Meningkatkan Daya
Saing Bangsa.

KNM XIX bertujuan sebagai wadah mendesiminasikan dan mengomunikasikan hasil-hasil
penelitian dalam bidang Matematika, Statistika, [lmu Komputer dan pembelajarannya. Para pe-
neliti, pendidik, pengguna, dan peminat matematika dari seluruh Indonesia dapat saling berbagi
dan saling bertukar pikiran dalam bentuk seminar untuk mendiseminasikan dan mempublika-
sikan hasil-hasil penelitian mereka, baik kajian teoritis, aplikasi, maupun edukasi matematika.
Pada kegiatan KNM XIX selain menyelenggarakan konferensi/seminar untuk mendisemina-
sikan dan mempublikasikan hasil-hasil penelitian, KNM XIX juga menyelenggarakan kongres
untuk pemilihan Presiden IndoMS, pemilihan lokasi KNM XX pada tahun 2020 dan pemilih-
an lokasi International Conference on Mathematics and Its Applications (IICMA). Prosiding
ini berisikan 195 makalah yang telah dipresentasikan pada Konferensi Nasional Matematika
(KNM) XIX dan direkomendasi oleh Tim Penilai Makalah untuk dimuat dalam prosiding.

Terwujudnya Prosiding ini tidak terlepas dari kerja keras tim prosiding dan dukungan dari
tim Penilai Makalah dan Editor serta penulis makalah. Oleh karena itu, kami atas nama panitia
KNM XIX mengucapkan terima kasih dan penghargaan yang setinggi-tingginya atas partisipasi
dan bantuan semua pihak. Semoga Buku Prosiding KNM XIX-2018 ini memberi manfaat ke-

pada pembaca dan penulis.

Ketua Panitia KNM XIX,

Syaiful Anam, S.Si., M.T., Ph.D.
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Kata Kunci : graf tangga ganda LG,,, graf tangga segitiga LS, pelabelan graf, graf harmonis.

Abstrak. Graf G(V,E) atau ditulis G, terdiri dari himpunan tak kosong simpul V, dengan
banyak simpul dinotasikan dengan V|, dan himpunan busur E , dengan banyak busur
dinotasikan dengan |E|. Pelabelan harmonis adalah fungsi injektif f:V(G) — Zg , yang
membangkitkan fungsi bijektif f*:E — Zr dengan f*(xy) = f(x) + f(y)(mod |E|) . Graf
tangga segitiga ganda LG, adalah sebuah graf yang diperoleh melalui sebuah graf tangga
segitiga LS, yang disusun menyerupai bentuk tangga. Himpunan simpul dan busur dari
LGn adalah V(LGn) = {ul,uZ,...,un, V1,V2,00Vn41, W1, Wp, .., Wn+1,xZ,...,xn} dan E(LGn) =
{uiviﬂ, ViWit1, WiXit1, uiwi+1,vixi+1|i = 1,...,n} U {u;, viw,wix;|i = 2,..,n} Pada
makalah ini diberikan konstruksi pelabelan harmonis graf tangga segitiga ganda LG,,.
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1 PENDAHULUAN

Teori graf merupakan cabang matematika bidang kombinatorik yang saat ini berkembang
keberadaannya. Banyak hal-hal baru yang digali melalui teori graf. Salah satu diantaranya
mempelajari kajian pelabelan graf. Pada makalah ini disajikan hasil penelitian tentang
pelabelan harmonis pada graf. Misalkan G(V,E) atau dapat ditulis G adalah graf dengan
himpunan simpul tak kosong V(G) dan himpunan busur E(G) dengan |V(G)| =p, dan
|E(G)| = q, keduanya masing-masing menyatakan banyak simpul p dan banyak busur g dari
suatu graf G. Syarat agar graf G dipenuhi pelabelan harmonis bila|E(G)| = |[V(G)|. Beberapa
kelas graf sudah dikatagorikan sebagai graf harmonis antara lain graf firecracker, graf hairy
cycle, graf korona [1], graf tangga segitiga [2]. Untuk survey lengkap dapat dilihat di Gallian
survey [3]. Graham dan Sloane memperkenalkan pelabelan graf harmonis melalui kasus
error-correcting code[4]. Pelabelan harmonis merupakan fungsi injektif f: V(G) — Zgzyang
membangkitkan fungsi bijektif f*:E — Zg dengan f*(xy) = f(x) + f(y)(mod|E|). Graf
yang memenuhi pelabelan harmonis disebut graf harmonis.

Kajian makalah ini mengkonstruksi pelabelan harmonis graf tangga segitiga LS, n = 2,
yang dikonstruksi susunannya secara ganda menyerupai tangga. Sehingga didapat hasil
temuan graf baru yaitu graf segitiga ganda LG, . Tulisan penelitian pada makalah ini akan
dibahas pelabelan harmonis pada graf segitiga ganda LG,,n > 2.

2 METODOLOGI PENELITIAN

Berkaitan dengan kajian penelitian pelabelan harmonis graf tangga segitiga ganda LG,,. Di
bawah ini ditentukan metodologi penelitian dengan langkah — langkah sebagai berikut :

1. Menyusun dan memodifikasi bentuk graf tangga segitiga LS,, secara ganda.

2. Hasil modifikasi susunan ganda graf LS,, menyerupai tangga.

3. Menentukan pola dari hasil modifikasi graf yang didapat untuk diberi label pada simpul
dan buur.

4. Disajikan bukti formal pelabelan harmonis berdasarkan kaidah pelabelan graf harmonis,
sehingga didapatkan konstruksi pelabelan harmonis dari graf yang baru.

3 GRAF TANGGA SEGITIGA LSy

Diberikan himpunan simpul dan himpunan graf LS, dengan jumlah simpul p = 2n, dan
jumlah busur g = 2p — 3, sebagai berikut:
V(LS,) ={wll<i<n}u{y|l <i<n}
E(LS,) ={uvil <i<n}u{yuypl1<i<(n-1)}u
{vvnll<i<sm-DIv{yyyll <i< (n-1)}

Sebelum pada pokok hasil dan pembahasan, diperkenalkan graftangga segitiga LS,, pada
Gambar 1 sebagai berikut :

(™

c
c
[
c

(vi) (vy ) vs ) {va ) Vn )

Gambar 1. Graf LS,
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4 HASIL DAN PEMBAHASAN

Graf LG,,n = 2 dengan jumlah simpul p = 4n — 1 dan jumlah busur q = 2p — 4. Graf
LG,, hasil konstruksi modifikasi graf LS,, yang disusun ganda menyerupai tangga. Diberikan
hasil konstruksi yang dimodifikasi pada gambar 2 di bawah ini sebagai berikut :

V\*********fﬁffffffffii\\
[N oS |
| :
- 18’4_ ~ | SO }
16031 (v SN X
1 Js)— ‘
30 3 g3
14 15 S|
12 Us 26 Va - 23wy ) ------2» ‘
22 23 lzs\“ 27 \28
8 10 L 11 13
Uy 18 (V3 ,]\'L’_Waf 254 X5
14 15 17 13 20
4 6 L7 ~_ L9
Cu 10Ty 3w 16  Xa/
6 7 9 11 12
2 L3 5
' 5 Wy ) 8 X3
2 3 4
0 \ 1
Wy ) 1 X3

Gambar 2 konstruksi pelabelan graf segitiga ganda LG,
TEOREMA 1. Graf LGy, N = 2, adalah graf harmonis

Bukti:

Berikan label simpul untuk graf LG,, sebagai berikut:

f(u) =4i,untuk 1 <i<n D
f(v)=4i—2untuk 1 <i<n+1 2)
0, untuk i =1
flwi) = {41' —Suntuk 2<i<n 3
f(x)) =4i—7,untuk2 <i<n+1 (4)
Berikan label busur graf LG,, sebagai berikut:

Label Busur tegak.:
ffluv)=fw)+fw)=4i+#i—2)=8i—2,untuk1 <i<n (5)
frlow) = {f*(viwl-) =fw)+fw)=4i—-2)+4i—5=8i—-7;2<i<n (6)

ffwix) =fw) +f(x)=@i—-5)+4i—7=8i—12,untuk2<i<n (7)
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Label busur datar :
“( )_{ fw) + f(x;41) =04+4i—3=4i—3,untuki=1
P W) = e 4 fxag) = (40— 5) + 4i—3 = 8i — 8, untuk 2 < i < n

ffuvip) = fu) + f(viy) =4i+(@4i+2)=8i+2untuk1 < i<n

ffowi) =fw)+fwiq) =4i—2+@i—1)=8i—3,untuk1 <i<n
Label busur diagonal :

ffluwip) = fu) + fwiy) =4i+(4i—1)=8i—1,untuk1 <i<n

ffoxiz) =fW) + f(x4) =4i—2+ (4i—3)=8i—5untuk 1 <i<n

Dari persamaam (1)-(4) dapat disimpulkan label dari simpul V(G) sebegai berikut:

f(u;) =4i,untuk 1 <i<n
Jadi  f(u;) € {4,8,12,...,4n}
fw)=4i—2,untuk 1<i<n+1
Jadi  f(v) € {2,6,10,..,4n+ 2}
f(w;) =0,untuki =1
f(w) =4i—5untuk2<i<n+1
jadi  f(w) € {0,3,7,11,...4n — 1}
f(x))=4i—7,untuk2 <i<n+1
Jadi  f(x) € {1,5)9,..,4n — 3}

Dari pernyataan (13)-(16) dapat dilihat bahwa label simpul berbeda dan himpunan

(8)

9
(10)

(11)

(12)

(13)

(14)

(15)

(16)

fwwa,)) ={0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,...,4n}. Sehingga f merupakan fungsi injektif

yang memenuhi pemetaan

fV(LGy) = Zg

Dengan cara yang serupa untuk simpul dan dari persamaam (5)-(12) dapat disimpulkan

labeldari busur-busur di £ (G) mempunyai label berbeda. Pelabelan busur yang diinduksi dari
pelabelan simpul f*(xy) = f(x) + f(y)(mod|E|) mengakibatkan semua himpunan label
busur berbeda. Sehingga fungsi label busur f* adalah fungsi bijektif. Dengan demikian graf

tangga segitiga ganda LG, adalah graf harmonis.

5 KESIMPULAN
e Graf LG, adalah hasil perluasan dari graf LS,
e Graf LG, adalah graf harmonis.
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