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BERITA ACARA PERKULIAHAN
(PRESENTASI KEHADIRAN DOSEN E-LEARNING)
SEMESTER GENAP TAHUN AKADEMIK 2022/2023

PROGRAM STUDI TEKNIK INDUSTRI —ISTN

Mata Kuliah : MEKANIKA TEKNIK Semester
Dosen . IrHARWAN AHYADI,.MT | SKS » 2
Hari . KAMIS Kelas K
Jam . 17:00-18:40 Ruang
JML MHS TANDA TANGAN
No. TANGGAL MATERI KULIAH HADIR DOSEN
Pertemuan 1 : Kuliah ini
mempelajari tentang Gaya
1. | 30-3-2023 Pembelajaran Semester, Pola 1 % ¥
Evaluasi, Konponen-komponen
Evaluasi Hasil Belajar
Pertemuan 2 : Modul 2 :
A Kesetimbangan Gaya
2. 06-04-2023 Materi ini menjelaskan ~ Macam- 1 % *
macam bentuk tumpuan dan gaya
yang bekerja
3 | 13-04-2023 | Pertemuan 3: Dasar Statka dan 1 %”4’"" .
metode proyeksi 3
4 | 27-04-2023 Pertemuan 4: Konsep dasar 1 % N
tumpuan ;
5 | 04-05-2023 Pertemuan 5: Bidang gaya dan 1 % A
momen ?
6 | 11-05-2023 Soal dan penyelesaian Tumpuan 1 %H 3
7 | 25-05-2023 Ujian Tengah Semester 1 W s
8 | 01-06-2023 Balok Sederhana 1 %H .

DOSEN PENGAJAR

(Ir.Harwan Ahyadi,MT)




JMLMHS | TANDA TANGAN
No. | TANGGAL MATERI KULIAH LADIR DOSEN
9 | 8-06-2023 Balok beban merata 1 %”4’"—‘ .
10 |15-6-2023 | Beban Merata 1 oty
11 | 22-6-2023 | Cremona 1 oty
12 | 28-06-2023 | Cremona 1 oy
Definisi SFD dan
13 | 05-07-2023 | BMD 1 "
Menjelaskan definisi SFDdan %’Y‘ i
14 | 12-07-2023 BMD.Menggambar 1
SFD dan BMD
15 | 19-07-2023 | RESUME MATERI KULIAH 1
16 | 26-07-2023 UAS 1 =7 E;” 4

DOSEN PENGAJAR

(Ir.Harwan Ahyadi,MT)




DAFTAR NILAI

SEMESTER GENAP REGULER TAHUN 2022/2023

Program Studi

Teknik Industri S1

Matakuliah Mekanika Teknik
Kelas / Peserta K
Perkuliahan Kampus ISTN Bumi Srengseng P2K - Kelas
Dosen Harwan Achyadi, Ir.MT.
Hal. 1/1
ABSEN TUGAS UTS UAS MODEL PRESENTASI
No NIM NAMA NA | HURUF
0% 0% 0% 100% 0% 0%
1 22234002 |Yusufa Anthony Candrana 100 0 80 0 0 0 0
Rekapitulasi Nilai Jakarta,21 July 2023

0 |[B+ 0 |(C+ 0 |D+ O
0 B 0 C 0 0
B- 0 |C- O E 0

Dosen Pengajar

Harwan Achyadi, Ir.MT.

Security ID aab412ad076de692f82cal2db3blafe6




DAFTAR NILAI
SEMESTER GENAP REGULER TAHUN 2022/2023
Program Studi : Teknik Industri S1
Matakuliah : Mekanika Teknik
Kelas / Peserta : K

Perkuliahan : Kampus ISTN Bumi Srengseng P2K - Kelas
Dosen : Harwan Achyadi, Ir.MT.

Hal. 1/1
ABSEN TUGAS uTS UAS MODEL | PRESENTASI
NIM NAMA NA HURUF
10% 20% 30% 40% 0% 0%
22234002 |Yusufa Anthony Candrana 100 70 80 80 0 0 80 A
Rekapitulasi Nilai Jakarta,31 July 2023

1 |B+ 0 |C+ 0 |D+ O Dosen Pengajar

0 B 0 C 0 D 0

= 2 1= 2 1E 2 %H

Harwan Achyadi, Ir.MT.

Security ID aab412ad076de692f82cal2db3blafe6




MODUL-3

Prinsip dasar Statika
dan Metode Proyeksi

TEAM DOSEN




Prinsip Dasar Statika

1. Hukum Paralelogram
Dua buah gaya yang bereaksi pada suatu partikel, dapat digantikan dengan satu

gaya (gaya resultan) yang diperoleh dengan menggambarkan diagonal jajaran

genjang dengan sisi kedua gaya tersebut.

Dikenal juga dengan Hukum Jajaran Genjang




Prinsip Dasar

2. Hukum Transmisibilitas Gaya

Kondisi keseimbangan atau gerak suatu benda tegar tidak akan berubah jika gaya yang
bereaksi pada suatu titik diganti dengan gaya lain yang sama besar dan arahnya tapi

bereaksi pada titik berbeda, asal masih dalam garis aksi yang sama.

Dikenal dengan Hukum Garis Gaya




Prinsip Dasar

3. Hukum | Newton :

Bila resultan gaya yang bekerja pada suatu partikel sama dengan nol (tidak ada

gaya), maka partikel diam akan tetap diam dan atau partikel bergerak akan tetap

bergerak dengan kecepatan konstan.

Dikenal dengan Hukum Kelembaman




Prinsip Dasar

4. Hukum Il Newton :

Bila resultan gaya yang bekerja pada suatu partikel tidak sama dengan nol partikel
tersebut akan memperoleh percepatan sebanding dengan besarnya gaya resultan dan

dalam arah yang sama dengan arah gaya resultan tersebut.
Jika F diterapkan pada massa m, maka berlaku:

2F=m.a




Prinsip Dasar

5. Hukum Ill Newton :

Gaya aksi dan reaksi antara benda yang berhubungan mempunyai besar dan garis

aksi yang sama, tetapi arahnya berlawanan.

Aksi = Reaksi




Prinsip Dasar

6. Hukum Gravitasi Newton :

Dua partikel dengan massa M dan m akan saling tarik menarik yang sama dan

berlawanan dengan gaya F dan F’ , dimana besar F dinyatakan dengan
Mem

2
7

F=G

N
G

kostanta gravitasi
r . jarak M dan m




METODE UNTUK PENENTUAN GAYA PADA BIDANG
(METODE PROYEKSI )

Metode proyeksi menggunakan konsep bahwa proyeksi resultan
dari dua buah vektor gaya pada setiap sumbu adalah sama dengan
jumlah aljabar proyeksi masing-masing komponennya pada sumbu
yang sama.




METODE UNTUK PENENTUAN GAYA PADA BIDANG ( METODE
PROYEKSI )




Xi dan X adalah masing-masing proyeksi gaya Fi dan R terhadap sumbu x. sedangkan
Yi dan Y adalah masing-masing proyeksi gaya Fi dan R terhadap sumbu y. dimana :

X,=F xcosq;; X=Rxcosa ; maka X = Z X,
Y=Fxsing, ; Y=Rxsina ; maka Y = ZK

Dengan demikian metode tersebut sebenarnya tidak terbatas untuk dua buah vektor
gaya, tetapi bisa lebih. Jika hanya diketahui vektor-vektor gaya dan akan dicari
resultan gaya,

maka dengan mengetahui jumlah kumulatif dari komponen proyeksi sumbu, yaitu X
dan Y, maka dengar r =i nitnnaras danat dicavi vilai vacultan gaya (R). Dimana :

R=X?>+7> dan o =arc tan ?




Tips mengerjakan Soal

Apa yang harus dilakukan supaya Mekanika Teknik menjadi mudah ?
““Banyak dan sering menyelesaikan soal-soal”
Prosedur mengerjakan soal:

Baca soal dengan cermat

Buat free body diagram dan tabulasikan data soal

Tuliskan prinsip dasar / persamaan yang relevan dengan soal

Selesaikan persamaan sepraktis mungkin sehingga didapat hasil yang signifikan dan
jangan lupa disertai sistem satuan

Pelajari jawaban dengan akal sehat, masuk akal atau tidak

Jika ada waktu, coba pikirkan cara lain untuk menyelesaikan soal tersebut




Contoh k :
onton Kasus Free Body Diagram (FBD)

730 N




Contoh kasus :

Free Body Diagram (FBD)

i B Y

rlf'ﬂ

358.6 N




Analisa Contoh kasus (5)

Analisa Perhitungan gaya pada Titik E :

+ © Fx=Teg sin 30° - Tec cos 45°=10
+ ©Fvy=Teccos30°—-Tecsind45*—-20N=0

Solving these two simultaneous equations for the
two unknowns yields:

Tec=38.6 N
Teg=54.6 N




Analisa Contoh kasus (5)

Analisa Perhitungan gaya pada Titik C :

+ © Fx=38.64 cos 45°—(4/5) Tecp =0
+ © Fy=(3/5) Tco+ 38.64 sin 45° — W =0

Solving the first equation and then the second yields

Tep =342 NandWe=47.8 N .

rlf'”

% . 45:';

38.6 N

C




METODE MOMEN

Gaya yang beraksi pada suatu massa kaku, secara umum selain menyebabkan
deformasi, ternyata juga menyebabkan rotasi (massa tersebut berputar terhadap suatu
titik sumbu tertentu). Posisi vektor gaya yang menyebabkan perputaran terhadap suatu
titik sumbu tertentu tersebut disebut sebagai momen.

Pada kasus tertentu, akibat adanya momen untuk suatu beban yang memiliki
eksentrisitas, akan menimbulkan suatu putaran yang disebut dengan torsi atau puntir.




METODE MOMEN

llustrasi mengenai torsi pada sebuah pipa, seperti terlihat
pada Gambar berikut. Jika momen tersebut berputar pada
sumbu aksial dari suatu batang (misal pipa) maka namanya
adalah torsi atau puntir.

Dari ilustrasi dilihat bahwa torsi terhadap sumbu-z akan

menyebabkan puntir pada pipa. Besarnya momen ditentukan Torsi Terhadap Sumbu Z
oleh besarnya gaya F dan lengan momen (jarak tegak lurus

gaya terhadap titik putar yang ditinjau).




METODE MOMEN

Gaya yang menuju suatu sumbu disebut
sebagai konkuren, tidak akan menimbulkan
momen pada sumbu-z. Perilaku momen
pada batang kantilever dapat terjadi dalam
beberapa konfigurasi.

Gaya menuju sumbu
(konkuren)




Soal latihan dan pembahasan

100 N
1. M =100.2 = 200 N-m
1\ l Momen searah jarum jam.
0 T?—_
!
- 2 m -
2. g M = 7.(4-1) = 21 KN-m

Momen berlawanan arah
jarum jam.

4m




Soal latihan dan pembahasan

M =250.0,75=37,5 N-m

o

Momen searah jarum jam.

SON




NEXT....




Tugas :

1. Diketahui suatu benda dengan gaya-gaya
seperti terlihat pada Gambar sebagai berikut.

Ditanyakan : Tentukan besar dan arah resultan
gaya dari empat gaya tarik pada besi ring.




2
=00 Dtanya : Berapa resultan gaya?
Gunakan metode grafis
A
- 2m -
< 3 [\ Dtanya : Berapa Gaya Momen

dan arahnya?
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