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Mekanika  Fluida 



Jenis Fluida 

Contoh:  - air 

   - minyak 

   - udara 

   - bubur kertas 

   - dll 







3. Kompresibilitas (kemampatan) 

    yaitu, perubahan (pengecilan) volume krn adanya perubahan 

(penambahan) tekanan, yang ditunjukan oleh perbandingan antara 

perubahan tekanan dan perubahan volume terhadap volume awal. 

 Perbandingan tersebut, dikenal dengan Modulus Elastisitas, 

dengan rumus : 

      

 

     satuan K = N/m2 

   atau 

 

 





Aliran transisi 

 



Sifat-sifat Penting Fluida 

Berat jenis  

Rapat massa (mass density) 

Volume spesifik (specific volume) 

Gravitasi spesifik (specific gravity) 

Kompresibilitas rata-rata 

Elastisitas (elasticity) 

Kekentalan (viscocity) 



Berat Jenis 

Berat jenis = berat per satuan volum 

Gaya yang ditimbulkan oleh percepatan gravitasi g 

yang bekerja pada satu satuan volum  
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Kerapatan massa 

• Kerapatan massa = massa per satuan volume 

 

 

• Contoh: 

– Air = 1000 kgm-3  

– Air raksa = 13546 kgm-3  

– Udara = 1.23 kgm-3 

• Kerapatan massa tidak tetap tergantung suhu, 

tekanan, dan jenis fluida 

v

m




Kerapatan massa gas 

• Untuk gas (fluida yang bersifat compressible / 
dapat dimampatkan), maka untuk hitungan 
kerapatan massa timbul pertanyaan hubungannya 
dengan perubahan volume : 
– jika v membesar, maka kerapatan massa bisa dihitung 

– jika v mengecil sehingga menjadi sangat kecil, maka 
kerapatan massa jadi sangat sulit dihitung  

• Sehingga diambil asumsi dalam hitungan 
kerapatan massa fluida adalah ditentukan volume 
terkecil yang membatasi fluida sehingga masih 
bisa dihitung dan didefinisikan kerapatan massa 
fluida pada titik tersebut  



Kerapatan massa air 

• Kerapatan massa air murni pada tekanan 760 mm 

Hg, pada beberapa suhu:  

 

     Suhu (oC)  Kerapatan massa (kg/m3) 

     0     999,87 

     4   1000 

    10     999,73 

   100     958,4 



Fluida dapat dibagi menjadi dua macam, yaitu gas dancairan 

yang mempunyai perbedaan sifat, yaitu : 

Gas tidak mempunyai permukaan bebas dan massanya selalu 

berkembang mengisi seluruh ruangan, serta mampu 

dimampatkan (compressible). 

Cairan mempunyai permukaan bebas, massanya akan mengisi 

volume ruangan tertentu sesuai dengan volumenya, serta tidak 

mampu dimampatkan (incompressible). 

Dimensi adalah besaran terukur : massa (m), panjang (L), dan 

waktu (t). 

Satuan adalah standar yang mengukur dimensi. Didalam sistem 

Satuan Internasional (SI) satuan massa adalah kilogram (kg), 

satuan panjang adalah meter (m), dan satuan waktu adalah 

detik (det) atau sekon (s). 



Kekentalan 

• Kekentalan adalah sifat fluida untuk melawan 

tegangan geser 

• Kekentalan kinematik 

 

 

• v = kekentalan kinematik 

 = kekentalan absolut/dinamik 

 = kerapatan massa fluida 




v



2. Ruang Lingkup Mekanika Fluida 

Iklim dan Cuaca 

Kendaraan : Mobil, Kereta Api, Kapal Laut, Pesawat 
Terbang, dll.  (Reduction Drag and Fuel Consumption) 

Lingkungan : Polusi Udara, Pencemaran Laut 

Kesehatan : Biomedikal 

Rekreasi dan Olah Raga 

Industri Petrokimia dan Perminyakan 

Dan Lain-Lain 

Konstruksi Bangunan : Gedung, Jembatan, dll. 



PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA AIR 

(PLTA) 

TURBIN AIR 



TURBIN AIR 



Turbin Pelton Poros Vertical. 



POMPA DAN SISTEM PEMOMPAAN  



Contoh 1.  

• Jika diketahui bahwa :  

• (i)  Berat spesifik (g) Air = 9,81 kN/m2, dan  

• (ii) Spesifik gravity Mercury = 13.55  

•   

• maka hitunglah  : 

• a.      Rapat massa () Air 

• b.      Rapat massa () Mercury 

• c.      Berat spesifik (g) Mercury 

• d.      Volume spesifik (Vs) Air dan Mercury 



Contoh 2.  

Jika diketahui gas oksigen pada suhu 1000 F mempunyai 

tekanan 15 psia yang disimpan pada volume tertentu. 

Pertanyaan yang diajukan : 

a. Ubahlah system satuan suhu dan tekanan oksigen tersebut 

menjadi satuan system internasional 

b. Hitunglah rapat massa, berat spesifik, dan volume spesifik 

dari oksigen menurut satuan system internasional 

c. Hitunglah suhu dan tekanan yang terjadi jika volume 

oksigen tersebut dimampatkan sehingga menjadi 40% dari 

volume semula , pada kondisi isentropik 

d. Hitunglah tekanan yang terjadi jika proses pemampatan 

tersebut di atas (c)  dalam kondisi isotermal 
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1. Mekanika fluida merupakan cabang ilmu teknik mesin. Mekaniuka dapat di bagi atas 

2 Jenis, yaitu gas dan Cairan. Terangkan masing-masingnya. 

 

2. Hukum Archimedes yaitu “Sebuah benda yang dicelupkan sebagian atau seluruhnya 

ke dalam zat cair mengalami gaya ke atas yang sama dengan berat zat cair yang 

dipindahkan oleh benda tersebut.” Ketika sebuah benda dicelupkan ke dalam zat 

cair, ada 3 kemungkinan yaitu : tenggelam, melayang dan terapung. Terangkan 

masing-masingnya. 

 

3. Batu di udara mempunyai berat 865 N, sedang beratnya di dalam air adalah 267 N.  

Hitung volume dan rapat relatif batu  

Berat air yang dipindahkan = Vol.air (V) x berat jenis (ρ.g) 

 

4. Suatu balok ponton, lebar B= 6,0 m, panjang L=12 m, dan sarat d=1,5 m 

mengapung di dalam air tawar (ρ2=1000 kg/m3).  

Hitung:  

1. Berat balok ponton,  

2. Sarat apabila berada di air laut (ρ2=1025 kg/m3).  

3. Beban yang dapat didukung oleh ponton di air tawar apabila sarat maksimum  

    yang diijinkan adalah 2,0 m.  

 

5. Silinder berdiameter 3 m, tinggi 3 m terbuat dari bahan dengan rapat relatif 0,8. 

benda mengapung dengan sumbu vertikal.  

Hitung tinggi metasentrum dan selidiki stabilitas benda 
 

 

Catatan : Angka tebal tambahkan 1 (satu) angka terakhir NIM mahasiswa 
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BERITA ACARA PERKULIAHAN 

(PRESENTASI KEHADIRAN DOSEN) 

SEMESTER GENAP TAHUN AKADEMIK 2022/2023 

PROGRAM STUDI TEKNIK MESIN S.1 -ISTN 

 

Mata 

Kuliah 

: Mekanika Fluida 2  Semester : 6 

Dosen : Ir. Razul Harfi. MM. MT SKS : 3 

Hari : Sabtu Kelas : K 

Jam : 15.30 – 17.30 Ruang :  

 

No. TANGGAL MATERI KULIAH 
JML MHS 

HADIR 
TANDA TANGAN 

DOSEN 

1 
Sabtu 25  

maret 
2023 

Pendahuluan Mekanika fluida merupakan cabang 
ilmu teknik mesin yang mempelajari 
keseimbangan dan gerakan gas maupun zat cair. 

0 

 

2 
Sabtu 01 

April 
2023 

Jenis Fluida :a. Gas : Tidak mempunyai 
permukaaan bebas, dan massa nya selalu 
berkembang mengisi seluruh volume ruangan 
serta dapat di mamfatkan.b. Cairan : mempunyai 
permukaan bebas  dan massa nay akan mengisi 
ruangan sesuai dengan volumenya serta tak 
termamfatkan 

2 

 

3 
Sabtu 08 

April 
2023 

Aliran fluida dikenal dengan Laminer dan 
Turbulen Untuk penggerak Turbin air, Pompa 

4 

 

4 
Jumat 15 

April 
2023 

hukum Archimedes yaitu “Sebuah benda yang 
dicelupkan sebagian atau seluruhnya ke dalam zat 
cair mengalami gaya ke atas yang sama dengan 
berat zat cair yang dipindahkan oleh benda 
tersebut.” Ketika sebuah benda dicelupkan ke 
dalam zat cair, ada 3 kemungkinan yaitu : 
tenggelam, melayang dan terapung 

4 
 

     

 

 

DOSEN PENGAJAR 

 

Razul Harfi. Ir. MM. MT 
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UTS
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UAS MODEL PRESENTASITUGASABSEN

SEMESTER GENAP REGULER TAHUN 2022/2023
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Razul Harfi, Ir.MM.MT

30% 0% 0%40%10% 20%

Hal. 1/1

19210001 Rizieq Alifqu1 00 0100 65 00

21210004 Ahmad Raihan Nur2 59.5 C0 0100 65 6030

21210005 Muchamad Triaskoso3 60.7 C0 0100 65 6330

21210008 Sulistiyo Prayogo4 66 B-0 0100 64 6260

21210009 Kamal Hamnoer5 71 B0 0100 64 6285

21210010 Mochammad Yazid Sastrawinata6 68.2 B0 0100 70 6360

21210011 Naufal Yafi7 69.5 B0 0100 65 6080

22210701 Mohammad Abid Alfarizi8 85.1 A0 0100 75 8985

22210702 Suherdiyanto9 87.4 A0 0100 80 8989
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Jakarta,1 August 2023

Dosen Pengajar

Razul Harfi, Ir.MM.MT


