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27 Maret 2023 | Transistor BJT-1 3
3 April 2023 Transistor BJT-2 4
10 April 2023 Konfigurasi Penguat Transistor 3
17 April 2023 Transistor Sebagai Penguat 4
24 April 2023 BJT Analisis-Sinyal ac-h 4
15 Mei 2023 uTS 4
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TRANSISTOR

PENGANTAR TRANSISTOR
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Pendahuluan

- Walter H. Brattain dan John Bardeen pada akhir Desember 1947 di
Bell Telephone Laboratories berhasil menciptakan suatu komponen

yang mempunyal sifat menguatkan vyaitu yang disebut dengan
Transistor

- Keuntungan komponen transistor ini disbanding dengan pendahulunya,

yaitu tabung hampa adalah ukuran fisiknya yang sangat kecil dan
ringan

- Teknologi sekarang ini ratusan ribu bahkan jutaan transistor dapat
dibuat dalam satu keping silikon

Irmayani_pengantar transistor




Pendahuluan

Penggunaan transistor yang mulai mencuat ke permukaan pada tahun
'70-an ternyata memiliki beberapa kelebihan dibandingkan tabung
hampa elektronik, antara lain :

- Transistor lebih sederhana sehingga dapat diproduksi dengan biaya
lebih rendah.

- Transistor mengkonsumsi daya yang lebih rendah dibandingkan tabung
hampa.

- Transistor dapat dioperasikan dalam keadaan dingin sehingga tidak
perlu waktu untuk pemanasan.




Pendahuluan

- Ukuran transistor jauh lebih kecil dibandingkan tabung hampa.

- Daya tahan transistor lebih lama dan dapat mencapai beberapa
dasawarsa.

- Transistor mempunyal daya tahan yang tinggi tehadap goncangan dan
getaran.
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Pendahuluan
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Fungsi Transistor

Transistor adalah komponen yang sangat penting dalam dunia elektronik
modern, yaitu :

- Dalam rangkalan analog, transistor digunakan dalam amplifier
(penguat). Rangkaian analog melingkupi pengeras suara, sumber listrik
stabil, dan penguat sinyal radio

- Dalam rangkaian-rangkaian digital, transistor digunakan sebagai saklar
berkecepatan tinggi

- Beberapa transistor juga dapat dirangkal sedemikian rupa sehingga
berfungsi sebagai logic gate, memori, dan komponen-komponen
lainnya.
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Bentuk Transistor




Kelas-kelas Transistor

1.

Transistor  frekuensi-rendah, Transistor yang dirancang secara
spesifik untuk aplikasi-aplikasi frekuensi audio (Di bawah 100 kHz).

. Transistor frekuensi-tinggi, Transistor yang dirancang secara spesifik

untuk aplikasi-aplikasi frekuensi radio (100 kHz ke atas).

- Transistor Daya (Power), Transistor yang bekerja pada level daya

yang cukup tinggi (perangkat semacam ini biasanya dikelompokkan
ke dalam jenis daya frekuensi audio dan frekuensi radio).

. Transistor saklar, Transistor yang dirancang untuk aplikasi-aplikasi

pensaklaran.




Kelas-kelas Transistor

S.

Transistor derau-rendah (low noise), transistor yang memiliki
karakteristik derau-rendah dan yang ditujukan terutama untuk
penguat sinyal amplitudo rendabh.

Transistor tegangan-tinggi (high voltage), Transistor yang dirancang
secara spesifik untuk menangani tegangan tinggi.

Transistor penggerak (driver), Transistor yang bekerja pada level
daaya dan tegangan menengah dan yang seringkali digunakan
sebelum tahapan (daya) akhir yang bekerja pada level daya yang
cukup tinggi.




Jenis-jenis Transistor

Dari banyak tipe-tipe transistor modern, pada awalnya ada dua tipe dasar
transistor, yaitu :

- Bipolar Junction Transistor (BJT atau transistor bipolar)
- Aliran listrik : 2 pembawa muatan (hole dan elektron)

- Field-Effect Transistor (FET atau transistor unipolar)
- Aliran listrik : satu pembawa muatan (hole atau elektron bebas saja)
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Jenis-jenis Transistor
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Transistor Bipolar

- Transistor bipolar adalah komponen semikonduktor yang terdiri dari
sebuah bahan tipe p dan diapit oleh dua bahan tipe n (transistor NPN)

atau terdiri dari sebuah bahan tipe n dan diapit oleh dua bahan tipe p
(transistor PNP)

1. Transistor NPN :

» collector diberi tegangan lebih positif dari emittor.
2. Transitor PNP :

» emittor diberi tegangan lebih positif dari collector.

- Transistor mempunyai tiga terminal yang berasal dari masing-masing
bahan tersebut

- Ketiga terminal tersebut yaitu Emitor (E), Basis (B), Kolektor (C)
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Transistor Bipolar

- Dasar kerja transistor bipolar adalah sebagai regulator arus listrik atau
menghantarkan arus apabila basis mendapatkan masukan atau umpan.

- Transistor jenis Bipolar ini paling banyak digunakan dalam suatu
rangkaian elektronika
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Konstruksi Transistor Bipolar
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Konstruksi Transistor Bipolar

- Emitor artinya pemancar, disinilah pembawa muatan berasal

- Colector artinya pengumpul. Pembawa muatan yang berasal dari
emitor ditampung pada Colector.

- Basis artinya dasar, basis digunakan sebagai elektroda mengendali.

pt=

; e
_*-" i
o] i

BASE
)\ COLLECTOR

1/4/2022 Irmayani_pengantar transistor




Transistor Unipolar

- Transistor jenis ini mempunyal kesamaan dengan transistor bipolar
yaitu sama-sama mempunyal 3 kaki elektroda, Masing-masing kaki
dinamakan Drain (D), Source (S) dan Gate (G).

- Transistor Efek Medan atau FET ini dikenal juga dengan Transistor
Unipolar yaitu memiliki hanya satu buah kutub saja.

- Dasar kinerja FET ini adalah mengatur dan mengendalikan aliran
elektron dari Source ke Drain melalui tegangan yang diberikan pada
Gate. Dan hal itulanh yang menjadi perbedaan antara FET dengan
Transistor Bipolar.




Transistor Unipolar

- Transistor efek medan mempunyai keunggulan lebih stabil terhadap
temperatur dan konstruksinya lebih kecil serta pembuatannya lebih
mudah dari transistor Dbipolar, sehingga amat bermanfaat untuk
pembuatan IC.

- Jenis dari transistor FET 1tu sendiri adalah :
~JFET (Junction Field Effect Transistor)

»MOSFET (Metal Oxide Semiconduktor Field Effect Transistor)
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JFET (Junction Field Effect Transistor)

- JFET adalah komponen tiga terminal dimana salah satu terminal dapat
mengontrol arus antara dua terminal lainnya.

- JFET terdiri atas dua jenis, yakni kanal-N dan kanal-P, sebagaimana
transistor terdapat jenis NPN dan PNP.

- JFET terdiri dari suatu channel (saluran) yang terbuat dari sekeping

semikonduktor (misalnya tipe N). pada saluran ini ditempelkan dua
bagian yang terbuat dari semikonduktor jenis yang berbeda (misalnya
tipe P). bagian ini disebut Gate. Dan pada bagian lain, ujung bawah di
sebut Source sedangkan ujung atas disebut Drain.




JFET (Junction Field Effect Transistor)
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JFET (Junction Field Effect Transistor)
Cara kerja JFET :

- Jika channel antara source dengan drain cukup lebar maka elektrok akan
mengalir dari source ke drain.

- Dan jika channel ini menyempit, maka aliran elektron akan berkurang atau
berhenti sama sekali.

- Lebar channel sangat ditentukan oleh Vgs (Tegangan antara Gate dengan
Source).

-

ToE

SOURCE SOURCE
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Metal Oxide Semiconduktor Field Effect Transistor(MOSFET)

- MOSFET (Metal Oxide Semiconduktor Field Effect Transistor) adalah suatu
transistor dari bahan semiconduktor (silicon) dengan tingkat konsentrasi
ketidakmurnian tertentu.

- Tingkat dari ketidak murnian ini akan menentukan jenis transistor tersebut,
yaitu transistor MOSFET tipe-N (NMOQOS) dan transistor MOSFET tipe-P
(PMOS).
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