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SISTEM KENDALI NON LINIER

M. Febriansyah,ST.,MT
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TOPIK PEMBAHASAN

I. PENGANTAR DESCRIBING FUNCTION

II. ANALISA NON-LINIER

III. CONTOH NON-LINEARITY



PENGANTAR DESCRIBING FUNCTION

Describing Function (DF) merupakan Metode yang

dikembangkan oleh Nikolai Mitrofanovich Krylov dan Nikolay

Bogoliubov pada tahun 1930-an dan diteruskan oleh Ralph

Kochenburger.

Untuk menganalisa sifat sistem kendali non-linier, khususnya

dalam menentukan “kestabilan sistem” salah satunya adalah

dengan menggunakan metode Describing Function (DF).

Stabil ?

Steady State?

atau

Stabil dan steady State?



PENGANTAR DESCRIBING…

Hal ini didasarkan pada kuasi-linierisasi, yang merupakan

pendekatan dari sistem non-linear yang diselidiki oleh fungsi

waktu-invariant linear (LTI) transfer dan tergantung pada

amplitudo gelombang masukan.

Pada kontrol non-linier metode DF digunakan untuk

menganalisa perbandingan antara nilai amplitudo gelombang

dasar yang keluar dari komponen non-linier dengan

amplitudo gelombang yang masuk ke komponen non-linier.

Komponen
Non-linieritas

(Ketidak linieran)

( )tx ( )ty

Masukan Keluaran



PENGANTAR DESCRIBING…

Describing Function adalah salah satu

dari beberapa metode untuk merancang

sistem kendali non-linear dan berfungsi

untuk menganalisis siklus batas dalam

pengendali loop tertutup.

Penerapan metode Describing Function :

- Kontrol proses industri

- Servomechanisms

- Osilator elektronik



Teknik DF merupakan pengembangan dari Konsep

TRANSFER FUNCTION yang biasa digunakan pada

SISTEM KONTROL LINIER.

Konsep perhitungan dari transfer function tersebut

ternyata dapat juga diterapkan pada SISTEM

KONTROL NON-LINIER.

Teknik tersebut (respon frekuensi sistem non-linear)

merupakan kelanjutan dari analisis respon frekuensi

linear.

PENGANTAR DESCRIBING…



Jenis ketidak-linierannya atau non-linieritas

dalam suatu sistem kendali non-linier yang

ada, ada yang terjadi akibat :

1) Memang sudah terdapat pada sistem itu

sendiri, misalnya :

- Kejenuhan (saturasi)

JENIS NON-LINIERITAS



- Hysteresis

Merupakan sifat dari sebuah sistem, dimana

sistem tersebut gagal untuk kembali ke

keadaan semula, setelah penyebab dari

perubahan tersebut dihilangkan.

JENIS NON-LINIER…



- Daerah mati (dead-zone)

Adalah daerah yang ketika telah

diberikan masukan, tetapi belum

menghasilkan nilai pada keluaran.

JENIS NON-LINIER…



- Resonansi loncat (jump-resonansi)

Resonansi adalah proses bergetarnya suatu

benda dikarenakan ada benda lain yang

bergetar, ini terjadi karena frekuensi yang

sama antara kedua benda tersebut.

Resonansi Stokastik adalah suatu fenomena

di sistem non-linier akibat pengaruh sinyal

periodik yang termodulasi dan terdeteksi

karena resonansi antara sinyal

deterministik yang lemah.

JENIS NON-LINIER…



- Sub harmonic generation

Harmonik adalah gelombang gangguan

yang terjadi pada sistem pengendalian

dimana gejala pembentukkannya oleh

gelombang dengan frekuensi berbeda

yang merupakan perkalian dari frekuensi

dasarnya.

Sub-harmonic generation merupakan

gelombang gangguan dari gelombang

periodik dan mengakibatkan terjadi

resonansi selama proses pengendalian.

JENIS NON-LINIER…



2) Memang sengaja dipasang pada sistem

dengan tujuan untuk meningkatkan

kinerjanya, misal :

on-off non linearity atau on-off relay

JENIS NON-LINIER…


