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BERITA ACARA PERKULIAHAN
(PRESENTASI KEHADIRAN DOSEN)
SEMESTER GANJIL TAHUN AKADEMIK 2022/2023
PROGRAM STUDI TEKNIK MESIN S1 -ISTN

ISTN Mata Kuliah Elemen Mesin S1/K Semester : Ganjil
Dosen Ir.Ucok Mulyo Sugeng,MT SKS D2
Hari Rabu Kelas . A/Reguler
Jam 08.30-10.10. Wib. Ruang : Online
JML MHS | TANDA TANGAN
No. | TANGGAL MATERI KULIAH HADIR DOSEN
Sabtu
1 | 25Maret | Poros 1 \/_Z\/\/
2023
Sabtu 1
2 01 April | Bantalan \/Z\/\/
2023
Sabtu 1
3 08 April | Tegangan \/Z\/\/
2023
Sabtu 1
4 15 April | Tegangan Akibat Temp \/—Z\/\/
2023
Sabtu 1
5 29 April | Sambungan mur dan baut \/7\/\/
2023
Sabtu 1
6 06 Mei | Sambungan Pasak \/Z\/\/
2023
Sabtu 1
7 12 Mei | Sambungan Paklering \/—7\/\/
2023
.. . 1
8 Ujian Akhir Semester V_Z\A/




BERITA ACARA PERKULIAHAN
(PRESENTASI KEHADIRAN DOSEN)
SEMESTER GANJIL TAHUN AKADEMIK 2022/2023
PROGRAM STUDI TEKNIK MESIN S1 -ISTN

ISTN Mata Kuliah Elemen Mesin S1/K Semester : Ganjil
Dosen . Ir.Ucok Mulyo Sugeng,MT SKS D2
Hari : Rabu Kelas . AJ/Reguler
Jam . 08.30-10.10. Wib. Ruang : Online
JML MHS | TANDA TANGAN
No. | TANGGAL MATERI KULIAH HADIR DOSEN
Sabtu
09 | 03Juni | Roda gigi 1 \/7\/\/
2023
Sabtu 1
10 10 Juni | Bentuk & Klasifikasi roda gigi \/7\/\/
2023
Sabtu 1
11 17 Juni Perencanaan Roda Gigi \/Z\/\/
2023
Sabtu 1
12 24 Juni | Bentuk Klasifikasi Roda gigi \/Z\/\/
2023
Sabtu 1
13 01 Juli Pemilihan Poros dan Roda gigi \/7\/\/
2023
Sabtu 1
14 | 08Juni | Pully \/Z\/\/
2023
Sabtu 1
15 15Juli | Rantai Sproket \/Z\/\/
2023
16 UJIAN AKHIR SEMESTER (UAS) 1 \/Z\/\/

DOSEN PENGAJAR

\/ 2"

(Ir. Ucok Mulyo SugengMT)






Tegangan

Pembebanan dan Jenis Tegangan.

Bila suatu batang mengalami pembebanan dari luar yg bekerja Sejajar
sumbu batang tersebut, maka didalam batang tsb akantimbul gaya-gaya
lawan yg dihasilkan oleh gaya antar molekul Itu




Lanjutan

Gaya-gaya yg timbul di dalam batang ini secara umum adalah:
Gaya Normal,dengan arah tegak lurus penampang batang.
Gaya Tangensial, dengan arah terletak pada penampang batang.

Gaya Normal

Gaya Tangensial



Lanjutan

Dengan menganggap bahwa ga
pada seluruh luas penampang, m
Suatu luasan penampang, disebut

Tegangan (G) = -----------=--=--=-—--——-
Luas Penampang (A

Gaya (F) = Newton.
Luas Penampang (A) =cm? atau mm?.
Tegangan (o) = N/ cm? atau N/mm?.




Dari Gaya-gaya yg timbul, maka tegangan yang timbul adalah

Tegangan Normal (o)

Penampang

Bila luas penampang A (mm?), maka Tegangan dpt ditulis:

c = F/A (N/mm?)



Gaya Tangensial 3

Bila luas penampang A (mm?), maka Tegangan dpt ditulis:

1 = F/A (N/mm?)

Pl




Tegangan — tegangan Dasar

* Didalam perencanaan elemen mesin, bila ditinjau dari cara dan
arah pembebanan terjadi pada bahan yg akan direncanakan

maka analisa tegangan pada bahan dibagi 5 bagian yaitu

Tegangan Normal.
a. Tegangan Tarik (ot)

ot = F/IA

b. Tegangan Tekan (ctk)
otk= F/A




H| Tegangan — tegangan Dasar

Didalam perencanaan elemen mesin, bila ditinjau dari cara dan

arah pembebanan terjadi pada bahan yg akan direncanakan
maka analisa tegangan pada bahan dibagi 5 bagian yaitu:

Tegangan Normal.
a. Tegangan Tarik (ot)

ot = F/IA

b. Tegangan Tekan (otk)

otk= F/A




c. Tegangan Lengkung/Bengkok (cb)

F

Momen Bengkok (Mb)
Tegangan Lengkung/Bengkok (cb) =

Momen Tahanan Bengkok (Wb)




Tegangan Tangensial.

Tegangan Geser.

T
—rT
~— ) \pam—
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Putus akibat geser =/ T = F/A (N/mm?)
g

F —-— F
|_

b.Tegangan Puntir (tpt)

Momen Puntir/Torsi

Momen Puntir/Torsi (T)

Momen Tahanan Puntir(W )




Tegangan Kombinasi.

Torsi (T)

Gaya F mengakibatkan tegangan normal (o)

Torsi (T) mengakibatkan tegangan tangensial ( 7 )

Yang dimaksud teg.kombinasi adalah bila pada suatu batang menerima
atau menahan dua jenis tegangan .Tegangan yg diterima pada batang
yg sama berupa kombinasi antara tegangan normal dengan _tegangan
tangensial.

Rumus-rumus Empiris Untuk Tegangan.

tg = 0,8 ot
tpt = 0,6 ot




||I| Berbagai Jenis Tegangan
I ‘.

Pena putus akibat
geser

Pena

__— Plat putus akibat Tarik







Momen adalah hasil perkalian antara Gaya dengan Jarak
M=F.L

|||”H| Momen (M).

» Momen Puntir (Mpt) / TORSI (T).

Diameter

Mpt=F.r F

F = Gaya (N).
r =jari-jari (cm, mm).
M= Momen puntir (N.m, N.mm).




|||”H| Momen Bengkok / Lengkung (Mb).

Mb =cb . wb 2

-~ L

&
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A 4

ocb = Teg. Bengkok/Lengkung (N/cm?)
wb = Momen tahanan bengkok (cm?3) Mo =F.L
Mb= Momen bengkok (N.cm)

Momen Tahanan (W)

Momen Tahanan Bengkok (Wb)

..... . Wb =n/32 d /ﬁJ\\ h

4 _ A4 d _
Wh— —jany ¢ DO « : Wb = 1/6 b.h?
vV NS TAZ B> 4A - \ / D
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g gomen rananan eonor o) oo,

A
A 4

W_= =n/16 d3

D4 — g4
- Wpt= /16 ( )

A
A 4




Diagram Tegangan dan Regangan (o & €).

Bahan/Material yg diperjual belikan di pasaran kekuatan dari material
tersebut sering diberikan dalam bentuk hasil pengujian, berupa Tegangan
Tarik atau Kekerasan, dimana besar tegangan tarik ini selalu
berhubungan dengan angka kekerasan dari suatu material/bahan.
Besarnya tegangan tarik juga berhubungan dgn besarnya tegangan
tegangan yg lain seperti: Teg. Lengkung, Teg.Geser dan Teg. puntir

Hasil dari nilai teg.Tarik dari berbagai bahan/material diperoleh
dari hasil percobaan yaitu dengan menarik material tersebut
hingga putus . Dari hasil pengujian tarik untuk bahan maka
diperoleh prilaku bahan/material dengan bentuk grafik .

Bentuk dari grafik tersebut dinyatakan dalam grafik/diagram
Tegangan dan Regangan




Untuk material yang rapuh:

|
Il“” Stress Strain Diagram
Contoh: Besi Tuang

Stress Strain Diagram
Untuk material yang ulet
Contoh: Baja lunak

Ultimate Stress

Daerah Plastis : :
(Tegangan Tarik Maksimum)

Ultimate — Flastic Regiop

(elastic) i
Proportional Lirrt Failure Point T|t|k Patah

Linear (elastic) Region - Daerah El




< Menentukan besarnya Regangan (g).
e = AL/ L, dimana AL = Pertambahan Panjang (mm).
L = Panjang mula-mula (mm)

< Menentukan besarnya Tegangan (o).
c =F/A, dimana F = Gaya (N)
A = Luas penampang (mm?)

& Menentukan besarnya Pertambahan panjang (AL).

AL=F L/E. A
dimana F = Gaya (N)
L = Panjang semula (mm)
E = Modulus Elastisitas (N/mm?)
A = Luas penampang (mm?)




.I|”H
Uraian dari persamaan didapat dalam bentuk lain :

€E=AL/L=F . A/E.A =F/E.A=1/E.o
=

€ =o/E

Atau E =o/€, Hukum Hook

Menentukan besarnya Tegangan Maksimum (cy).
Besarnya teg.maksimun untuk berbagai bahan dari hasil percobaan

tarik biasanya selalu diambil sebagai symbol dari bahan , misalnya
untuk baja:




Tegangan yang diizinkan /Tegangan Kerja. (o).

Setelah di ketahui besarnya teg.patah dari berbagai bahan
,makadidalam perencanaan elemen-elemen mesin sudah barang
tentu dipilih suatu bahan yang aman untuk dipergunakan dalam me-
rancang Elemen mesin tsb. Untuk itu dipilih suatu tegangan yg
aman yang disebut dengan Tegangan yang diizinkan (o)




Besarnya Faktor Keamanan untuk berbagai Material &Jenis Pembebanan.
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DAFTAR NILAI

SEMESTER GENAP REGULER TAHUN 2022/2023

Program Studi

Teknik Industri S1

Matakuliah Elemen Mesin
Kelas / Peserta K
Perkuliahan Kampus ISTN Bumi Srengseng P2K - Kelas
Dosen Ucok M. Sugeng, Ir.MT
Hal. 1/1

ABSEN TUGAS UTS UAS MODEL PRESENTASI
No NIM NAMA NA | HURUF

10% 20% 30% 40% 0% 0%
1 22234002 |Yusufa Anthony Candrana 100 80 80 80 0 0 82 A

Rekapitulasi Nilai

A 1 (B+ 0 |C+ O |D+ O
A- 0 B 0 C 0 0
B- 0 |C- O E 0

Jakarta,9 August 2023

Dosen Pengajar

Ucok M. Sugeng, Ir.MT

Security ID 5b0330582b42bd78b89765efef38342a




