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ABSTRAK 

 

Name  :  Muhamad Yamin Malawat 

Study Program :  Magister Teknik Sipil 

Title : Optimalisasi Perbaikan Tanah Gambut Sebagai Pondasi 

pada Konstruksi Jalan Tol (Studi Kasus Perencanaan Jalan 

Tol PPKA Seksi-3, Sumatera Selatan) 

  

 

Pesatnya pembangunan jalan tol di Indonesia beberapa tahun belakangan ini dan 

waktu pelaksanaan yang sangat ketat termasuk di dalamnya menyiapkan desain 

dengan menyesuaikan ROW yang sudah ditentukan sebelumnya menjadi isu 

tersendiri terutama jika terdapat spot sepanjang trase jalan tol yang kondisi tanah 

dasarnya memerlukan penanganan dalam hal peningkatan kuat geser dan stabilitas 

daya dukungnya. Tesis ini khusus mengevaluasi penanganan pada tanah gambut 

pada kasus perencanaan jalan tol Pematang Panggang – Kayu Agung (PPKA), seksi 

3, Sumatera Selatan. Evaluasi lebih kepada seberapa besar peningkatan kuat geser 

dan daya dukung tanah gambut dapat terjadi dari analisa atas beberapa metode 

ground improvement (geotechnical engineering approach) dan geo-structural 

approach menggunakan PLAXIS 2D berbasis Finite Element Method. 

   

 

Kata kunci:  

tanah gambut, penurunan, kapasitas daya dukung, PLAXIS 2D 
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ABSTRACT 

 

Name  :  Muhamad Yamin Malawat 

Study Program :  Master in Civil Enginering 

Title : Optimization of Peat Soil Improvement as Foundation for 

Toll Road Construction (Case Study  of Section-3 PPKA 

Toll Road Planning, South Sumatra) 

 

  

The rapid development of toll roads in Indonesia in recent years and the very tight 

implementation time including preparing the design by adjusting the predetermined 

ROW become a separate issue, especially if there are spots along the toll road route 

whose basic soil conditions require handling in terms of increasing shear 

strength.and stability of the bearing capacity. This thesis specifically evaluates the 

handling of peat soils in the case of planning for the Pematang Panggang – Kayu 

Agung (PPKA) toll road, section 3, South Sumatra. More evaluation on how much 

increase in shear strength and bearing capacity of peat soil can occur from the 

analysis of several ground improvement methods (geotechnical engineering 

approach) and geo-structural approach using PLAXIS 2D based on Finite Element 

Method. 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

Pembangunan insfrastruktur khususnya jalan tol menjadi trend beberapa 

tahun belakangan ini yang akan memberikan akses baru dalam suatu wilayah guna 

meningkatkan aktivitas ekonomi dari suatu daerah ke daerah lainnya. 

Permasalahan teknis dalam pembangunan jalan tol di Indonesia umumnya 

banyak dijumpai tanah lunak (soft soil) pada sebagian ruas jalan tol. Penanganan 

untuk peningkatan kuat geser tanah menjadi hal pertama yang harus dilakukan 

sebelum tahapan konstruksi selanjutnya. Berbagai metode perbaikan tanah (soil 

improvement method) dapat dipakai sebagai alternatif penanganannya tergantung 

dari jenis, kedalaman dan waktu konsolidasi tanah lunak yang harus 

mempertimbangkan juga jadwal penyelesaian konstruksi secara keseluruhan.  

Dari jenis tanah lunak terdapat tanah gambut yang secara teknis lebih sulit 

untuk ditangani. Beberapa jurnal sudah sering membahas penangan tanah gambut 

dengan metode konvensional, seperti pengelupasan lapisan gambut, pembebenan 

awan, galar kayu dan cerucuk kayu.  

Kekhususan tanah gambut sebagaimana tanah lunak pada umumnya 

mempunyai daya dukung yang sangat rendah, magnitudo penurunan yang sangat 

besar dan waktu penurunan yang sangat lama. Namun yang membedakannya 

dengan tanah lunak lainnya adalah pada proses pembentukannya dan tingkat kadar 

air yang sangat tinggi, paling tinggi dari semua jenis tanah lunak dan kandungan 

organik yang sangat dominan. 

Evaluasi atas parameter tanah gambut sangat diperlukan untuk mengetahui 

metode perbaikan yang paling tepat yang akan digunakan. Pengumpulan dan 

pengolahan data parameter tanah menjadi suatu karakterisasi tanah suatu daerah, 

akan memudahkan dalam mengimplementasikan desain konstruksinya (Yakin, 

2003).  

Pada tesis ini akan dibahas lebih lanjut, apakah masih memungkinkan 

perbaikan tanah gambut dengan metode perbaikan tanah lain sebagai pengganti atas 
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pendekatan konstruksi slab on pile (geo-structure approach) pada lokasi jalan tol, 

khususnya di Sumatera Selatan. 

Pada Gambar 1.1 ditunjukkan area sebaran lahan gambut di provinsi 

Sumatera Selatan (berwarna gelap) yang seharusnya dipakai sebagai rujukan 

khususnya dalam penentuan trase jalan tol untuk meminimalisir penanganan tanah 

gambut itu sendiri. 

 

 (PT. Multi Phi Beta, 2018) 

 

1.1 Latar Belakang 

Pada pembangunan ruas jalan tol Pematang Panggang – Kayu Agung 

(PPKA) Palembang, Sumatera Selatan sepanjang 77 km (STA 108+600 – STA 

185+600) berlokasi di Palembang, Sumatera Selatan. Dimulai dari perbatasan 

Propinsi Lampung - Sumatera Selatan sampai dengan kota Kayu Agung dan 

merupakan kelanjutan dari tol Terbanggi Besar – Pematang Panggang di Lampung 

sebagaimana terlihat pada Gambar 1.2.  

Diketahui sebesar 65% dari panjang ruas tol keseluruhan terdapat kondisi 

tanah lunak yang memerlukan penanganan, yang diindikasikan dari jenis lapis 

perkerasannya sebagaimana pada Gambar 1.3. Area yang memerlukan soil 

Gambar 1. 1  Peta sebaran lahan Gambut  di Provinsi Sumatera 
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improvement adalah dengan lapis perkerasan yang menggunakan aspal (grey line), 

sedangkan area dengan rigid pavement adalah area dengan tanah dasar dengan daya 

dukung yang baik (blue line). Berbagai metode perbaikan dipakai mulai dari soil 

replacement, PVD  preloading, vacuum PVD berdasarkan kedalaman tanah lunak 

dan waktu konsolidasi dengan jenis tanah umumnya soft clay. Selain itu digunakan 

pendekatan konstruksi slab on pile untuk area tanah gambut (orange line) dimana 

waktu menjadi pertimbangan utama. 

 

Gambar 1. 2   Peta Lokasi Proyek Tol PPKA, Sumatera Selatan 

(Laporan Proyek PT. Waskita Karya, 2019) 

 

Dalam kaitannya dengan hal tersebut dirasa perlu untuk melakukan 

pengkajian atas karakteristik fisik dan mekanis dari tanah gambut tersebut untuk 

mengetahui sejauh mana dapat dilakukan perbaikan untuk meningkatkan daya 

dukungnya dengan berbagai metode perbaikan tanah yang ada. Lokasi penelitian 

adalah pada Sta 167+600 – 177+600 ruas tol PPKA dengan objek penelitian adalah 

tanah gambut. 
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