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Berita Acara Perkuliahan
(Presentasi Kehadiran Dosen)
SEMESTER GANJIL TAHUN AKADEMIK 2023/2024
PROGRAM STUDI TEKNIK MESIN S1 FTI - ISTN

Nama Dosen : 1. Ir. Edy Supriyadi,MT. 2. M. Fadhli Abdillah,ST.MT Hari : Sabtu

Mata Kuliah : Sistem Kendali / 22171PTM04 Jam - 13.00-14.40
Kelas K Ruang :

No.| Hari/Tanggal Materi Pembelajaran Metode Belajar :":l Paraf Dosen

Pendahuluan; Orientasi mata kuliah Sistem Kendali, penjelasan

elearning istn dan Google

il B system penilaian Meet : ‘\J—"
Pengenalan Sis Kendali; Defenisi-defenisi, macam macam klasifikas| |elearning istn dan Googie =il
% | Seea[07A02 Sistem Kendali dan beberapa aplikasinya + Tugas 1 Meet 1 v
learning i oogle] z
3. | sabtus1sa1023 Analisa Gambar Dengan Diagram Blok + Tugas 2 oo 1
Meet ‘\J-’
4. | sabtu/21-10-23 Analisa Gambar Dengan Grafik Aliran + Tugas 3 clearning istn dan Google) ~~ .
5. | sabtu/28-10-23 Anadisa Nslamiditis Dingan Tisnslionnoal Lipaca Tugnes  [WMNIdnGoosle. v .
Meet
6. Sabtu / 04-11-23 Analisa Matematis Dengan Inversed T Lapalace + Tugas 5 hemrning vt duny Google 1 €
Meet '\r’
7. | sabtu/11-11-23 Review dan Diskusi Tugas 1 sampai dengan Tugas 5 g ’::e':a" Googly 5 .

8. Sabtu / 18-11-23

UJIAN TENGAH SEMESTER (UTS} SEMESTER GASAL 2023/2024

Ujian di ruangan Prodi
Tek Mesin




Berita Acara Perkuliahan
(Presentasi Kehadiran Dosen)
SEMESTER GANJIL TAHUN AKADEMIK 2023/2024
PROGRAM STUDI TEKNIK MESIN S1 FTI - ISTN

Nama Dosen : 1. Ir. Edy Supriyadi,MT. 2. M. Fadhli Abdillah,ST.MT Hari : Sabtu
Mata Kuliah .SIS[B!TI Kendali / 22171PTM04 Jam -13.00-14.40
Kelas K Ruang :
3 : ) . ml
No.| Hari/Tanggal Materi Pembelajaran Metode Belajar ;hs Paraf Dosen
9 | sabtu/0z-12-23 Pemodelan Matematis Sistem 1 + Tugas 6 shonrivg '::‘;:‘“ Google| @
10 | sabtu/09-12-23 Pemodelan Matematis Sistem 2 + Tugas 7 Sleaning i::e‘:’" Google @
11 | sabtu/16-12-23 Tanggapan Waktu Sistem Orde 1 Slasieg i‘M‘:‘;‘“ Google| &j\
12 | sabtu/23-12-23 Tanggapan Waktu Sistem Orde 2 + Tugas 8 Shensaing i"‘M::‘" Google @
13 | Sabtu/30-12-23 Kestabilan sistem 1 + Tugas 9 Slowrsing ::::M Google| &
14 | sabtu/06-01-24 Kestabilan sistem 2 + Tugas 10 slesning i::::““ Google| @
15 Sabtu / 13-01-24 Review dan Diskusi Tugas 6 sampai dengan Tugas 10 clearsing i::n;an Google 1 @
Ujian di ruangan Prodi
16 | sabtu/20-01-24 UNAN AKHIR SEMESTER GASAL 23/24 S 1 @

Jakarta, ...

Kaprodi Teknik Mesin S1 FTI ISTN

A

Dr.Ir. Koswara, M.Sc.



DAFTAR HADIR PESERTA KULIAH MAHASISWA

GANJIL - REGULER - TAHUN 2023/2024

_ FAK /| JURUSAN Teknik Mesin S1 HARI ' TANGGAL Sabtu
MATAKULIAH Sistem Kendali / 22171PTMD4 / 7
KELAS /| PESERTA Ki1 JAM KULIAH 13:40-14:40
KURIKULUM 2023
DOSEN 1. Eddy Supriyadi, ir. MT RUANG fox
2.M. Fadhli Abdillah, ST., MT.
Hal:1/1
: o 1 TANGGAL PERTEMUAN '
No NIM NAMA MAHASISWA } e " | : JUMLAH
| r N S S U i L4 LI .
i i . |5 L i
T T 1 |
I[ 1| zemen2 EVANS BUDYPRAKOSO |l }’ | v d | v\ _[/’ f_ |4 | 8
[CATATAN: o - | MR s
;Perubahsﬂ peserta hanya diperkenankan bila ada

|perselujuan tertulis dari Pelaksana Jurusan.

29/09/2023

i Dosen Pengajar,
S—— |

( Eddy dadi, Ir. MT )



DAFTAR HADIR PESERTA KULIAH MAHASISWA
GANJIL - REGULER - TAHUN 2023/2024

FAK [ JURUSAN Teknik Mesin S1 HARI / TANGGAL Sabtu
MATAKULIAH Sistem Kendali / 22171PTMO4 /7
KELAS [ PESERTA K/1 JAM KULIAH 12:40-14:40
KURIKULUM 2023
DOSEN 1.Eddy Supriyadi, Ir. MT. RUANG c-1
2.M. Fadhii Abditlah, ST., MT.
Hal:1/1
' TANGGAL PERTEMUAN !
No|  NIM NAMA MAHASISWA e r . JUMLAH
| | @ w | 0} s S TV Y o AR VA
} { — - - . i
| 1 | 22214702 | EVANS BUDYPRAKOSO E )}’ ¥ 4 | 7\ f’ / 7 | 8
"CAT'ATAN: o - S ! SR, i s
EPembahzm peserta hanya diperkenankan bila ada Dosen Pengajar,

[perseln;'uan tertulis dari Pelaksana Jurusan.

22442023

I
i
|
1

{ Eddy adi, Ir. MT. }



DAFTAR NILAI
SEMESTER GANJIL REGULER TAHUN 2023/2024
Program Studi : Teknik Mesin S1
Matakuliah : Sistem Kendali
Kelas / Peserta : K
Perkuliahan : Kampus ISTN Bumi Srengseng P2K - Kelas
Dosen : Eddy Supriyadi, Ir. MT.
M. Fadhli Abdillah, ST. MT

Hal. 1/1
ABSEN TUGAS uTS UAS MODEL | PRESENTASI
NIM NAMA NA HURUF
10% 20% 35% 35% 0% 0%
22214702 Evans Budyprakoso 100 70 75 56 0 0 69.85 B
Jakarta,26 January 2024
Rekapitulasi Nilai Dosen Pengajar 1 Dosen Pengajar 2

0 |[B+ 0 |(C+ 0 |D+ O

0 B 1 C 0 D 0

B- 0 |C- 0 |E 0 ,V/

Eddy Supriyadi, Ir. MT. M Fadhli Abdillah, ST. MT

Security ID 241016bcfalf75f96759a5ede7a0a81c



Analisa Gambar Sistem Kendali

ANALISA GAMBAR SISTEM KENDALI

1 PENDAHULUAN
1 FUNGSI ALIH
1 DIAGRAM BLOK

"1 REDUKSI DIAGRAM BLOK
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Analisa Gambar Sistem Kendali

PENDAHULUAN

Langkah-langkah dalam analisis dan desain sistem kendali:

(1 Penurunan model matematis sistem fisis (Persamaan

Differensial)

] Peroleh model linear dari komponen-komponen sistem.

1 Gunakan Transformasi Laplace untuk komponen-komponen
sistem tsh.

[ Turunkan hubungan antara output dengan input masing-masing
komponen (Fungsi Alih).

1 Diagram blok sistem diperoleh melalui interkoneksi komponen-
komponen tsb.

1 Gunakan reduksi diagram blok untuk memperoleh fungsi alih
sistem.

[J Gunakan Signal Flow Graph untuk menggambarkan sistem
yang kompleks dan untuk memperoleh fungsi alih sistem

melalui Formula Mason.
1 Gunakan beberapa metoda analisis dan desain untuk

mendapatkan rancangan yang diinginkan.

hal 2 dari 29




Analisa Gambar Sistem Kendali

FUNGSI ALIH

] Digunakan untuk memudahkan melihat karakteristik suatu

sistem.
1 Karakterisitik suatu sistem tak dipengaruhi oleh jenis input.

[1 Hanya berlaku untuk sistem linear, invariant waktu.
1 Definisi: Perbandingan fungsi Laplace output dengan fungsi

Laplace input dengan semua kondisi mula dianggap nol.

Persamaan Differensial orde-n:

(n} (n—1) :
Gy + ay +---+ta, y+ta,y

(m1) m=—1) .
=byxF b Foevwtb x¥boe  (H=m)

Bentuk Laplace nya (untuk semua kondisi mula =0):

[@0Sn + @1Sn-1 +...+ @n-1S + an] Y(S) =[boSm +b1Sm-1 +...+bm-15  +bm] X(S)

Fungsi Alih (untuk input = X(s), output = Y(s)):

Transfer function = G(s5) = M
Slinput]

zero initial conditions
= Y(S) —_ bﬂsm + l!}l‘lr"rnfll L A 3 bm—]s - bm
X(s) ay"+as"'+---+a, 5s+a,

hal 3 dari 29




Analisa Gambar Sistem Kendali

1 Fungsi Alih Komponen-komponen Terhubung
Secara Serial

1. Tanpa faktor Pembebanan:

Xyis) K(5) Xq(5)
| (7)) | (75 [——
Aylx) LETEY)

—] 5 )

G,(5) X,65) and Gi(s) X,6)
G(s) = 22 = 22— 6, ()G

X\()  X()X(s)

Contoh:

amplifier
(gain K)

Ry i,
[ [solating ‘
& O I i 8] I £,

hal 4 dari 29




2.Ada Faktor Pembebanan

Banyak sistem kendali memiliki komponen yang membebani
satu sama lain.

Misal : Tingkat kedua rangkaian (R2C2) membebani tingkat
pertama (R1Cx1).

B B

¢ Na “);1 .
ot

Persamaan Rangkaian:

CL [(Il - Eﬂlj I'i: + H!i'l = fl'
“1

lf iy — iy) di + Ry + CLJ bt =0

G 2
é Jiz dt = e,

Dalam Bentul Laplace

1 [1i(5) = Is(5)] + Ryli(s) = E[5)

Cis
L[!'[sr}—f .5']+RI-;'+LI(';—{J
Cis 12 1(5) 212(5) Cxs A5) =

1
o ) = E)

Fungsi Alih:
E (5) _ 1
E(s)  (RCys + INR.Cos + 1) + R Cys

1
" R,CR,C5” + (R,C, + R,Cy + RyCy)s + 1

hal 5 dari 29



DIAGRAM BLOK

[ Tidak praktis menggambarkan karakteristik setiap komponen
dalam suatu sistem kendali.

[ Karakteristik sekelompok komponen yang membentuk suatu
fungsi tertentu (sub-sistem) diwakili oleh satu blok fungsi alih.

) Diagram blok: Interkoneksi antar beberapa blok fungsional
sehingga membentuk suatu sistem kendali (loop terbuka /
tertutup).

] Diagram blok dapat menggambarkan sifat-sifat dinamis suatu
sistem dan aliran sinyal, tetapi tak menggambarkan konstruksi
fisik sistem tsb.

] Suatu sistem fisis yang berbeda dapat saja memiliki diagram
blok yang sama (misal: analogi sistem mekanis <-> elektrik ).

1 Komponen-komponen dasar:

1 Blok fungsional

Transfer
—— | function —
is)

(1 Titik penjumlah (summing point) | Percabangan

— == » C
| -

hal 6 dari 29




Analisa Gambar Sistem Kendali

Contoh:

Summing
point

1

Ris) E(s)

Gis)

Branch
point

|

Cis)

hal 7 dari 29




Analisa Gambar Sistem Kendali

FUNGSI ALIH SISTEM LOOP TERBUKA,

FUNGSI ALIH LINTASAN MAJU DAN

FUNGSI ALIH SISTEM LOOP TERTUTUP

R(s) E(s) C(s)

Gls)

B(s)

O o —

Fungsi Alih Loop terbuka:

B(s) _
cg = COHO

Fungsi Alih Lintasan Maju:

Cs) _
£ ~°®

Fungsi Alih Loop tertutup:

C(s) = G(s)E(s)
E(s) = R(s) — B(s)
=R(s) — H(s)C(s)
Atau:

C(s) = G(9)[R(s)- H(S)C(s)],

Sehingga:

hal 8 dari 29




Cl) _ Gl
R(S) 1+G(s)H(s)
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MODEL SISTEM LOOP TERTUTUP DENGAN
GANGGUAN

Disturbance

Dis)

) Cis
al Gils) Gols) S

His) -

1 Anggap sistem mula-mula tanpa errror, sehingga respons sistem
terhadap gangguan saja:

Cp(s) _ G(s)
D(s) 1+ G,(s)G,(s)H(s)

[ Bila gangguan dianggap tak ada, maka respons sistem terhadap
input referensi:

Cle) _ Gi(5)G(s)
RGs) 1+ G(9)Gy)H(s)

1 Respons total terhadap keduanya:

C(s) = Crls) + Cp(s)

_ Gos)
1+ G(5)Gx(s)H(s)

[G1($)R(s) + D(s)]
Bila:
(Gi(s)H(s)| > 1 dan|Gi(s)Gals)H(s)| > 1

hal 10 dari 29




Analisa Gambar Sistem Kendali

Maka: %D((f)l H 0, sehingga pengaruh gangguan dapat ditekan

(baca: keuntungan sistem loop tertutup).

hal 11 dari 29




MENGGAMBAR DIAGRAM BLOK

Prosedur:

1. Tulis persamaan dinamis setiap komponen sistem.

2. Nyatakan dalam bentuk Laplace nya dengan asumsi
kondisi mula = 0.

3. Gambarkan masing-masing komponen dalam bentuk blok-
blok fungsional.

4. Gabungkan blok-blok tsb sehingga membentuk diagram
blok lengkap sistem (loop tertutup).

Contoh:
R
f Fi Er}
Pl ' R
& f ) C £ -
r'-e-'j T e, = !—dr
G s o C‘

Bentuk laplace nya:

— 'Er'{s} = Er.-{-';}

Ii(s) =

Es) = )

Blok-blok pembentuk sistem:

Eiiz) )

= |~

fish E ish
—_— -

[
i

E5)

Penggabungan:

Eji5) K3 Tl
— - ~
i hal 12 dari 29

-
&




REDUKSI DIAGRAM BLOK

1 Blok-blok hanya dapat dihubungkan secara seri bila tak ada
pengaruh pembebanan.

] Blok-blok yang terhubung seri tanpa faktor pembebanan dapat
diganti dengan blok tunggal dengan fungsi alihnya adalah
perkalian masing-masing fungsi alih blok-blok tsb.

1 Diagram blok kompleks dapat disederhanakan melalui reduksi
bertahap dengan aturan-aturan tertentu.

[ Perkalian fungsi alih beberapa blok dalam arah lintasan maju
harus tetap.

1 Perkalian fungsi alih beberapa blok dalam loop harus tetap.

Tabel: Aturan-Aturan Penyederhanaan Diagram Blok

Original Block Diagrams Equivalent Block Diagrams
B
A Al A~ B A A Al - F
] = | @i
&

4
]
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Analisa Gambar Sistem Kendali

TABLE Block Diagram Transformations

Transtormation Original Diagram Equivalent Diagram

1. Combining blocks in X X, X, X - Xy
cascade : — i) —p| (i8] i —_— Gy p—p

ar

2 Moving 2 swmming mEE Xy .
paint behind a block S — U

3 Moving a pickoff X . X X g 1L x .
point abead of a “ - g
block

4, Moving a pickoff Xy 1 X Ay
point behind a block " * v g

T
I

5. Moving a summing X,
point ahead of a —_— G
Hlock

6. Eliminating & X 4 & 4 X 5 X
feedback loop Iy | = GH

H

hal 14 dari 29




Analisa Gambar Sistem Kendali

Contoh:

+
RﬂT

Hy &
+ + .
Gi Oy | (i # Gy * (]
+
H, [«
H_:I o
H, .
5y h
+ r "j + - +
¥ G G, | Gy » &, * 5]
- I
IIF| —
' Hy =
fal
1],
Gy
N ey W S0 G,G
R e ol (i . WGy .
— i hd 1= CaGH, sy
My
{hi
- G2G3G,
(7] (=i i -0
LS| 1 G_;Gqff!l 1 l':r'iﬁ;ff-_p (T'C]
R | GGG, Cis)
H3 M I_(}j(;d_ffr"' It(}:III:J'GjGQ(;-,‘f_;JII-L "
(] ()
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Analisa Gambar Sistem Kendali

Contoh:

o R C

Hy -

Ha
n

!
» 5 @G o b o e

h

H;
Gy

i B

]

| K]

f_r.,ﬁ-;fl_..
1 - ﬁuﬂ'-.H + Crplry s

{-

() ——

K - GGG
(e} "\ 1= G GaH, + GoGaHa + G, Gas |

1o
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Analisa Gambar Sistem Kendali

Contoh:

d+q
- -
Tank 1 Tank 2

3 : Steady-state Now rate _ 1 PP
H) : Steady-state liguid bevel of tank 1 Hy+ iy . _ L &
21 - [ 1 2+ 4 -
H;* Sieady-state Tiquid level of tank 2 l . 4 : Fea
+ L
[
C .

h, — hy _ g Hyls) 1 Qs Hyls) I i)
R 1 - — —| —— —
I R Rz
ah
C, —1 = g -
dt e Hls)
hy _
R, q2 sl 1 _H.]Il':i] izl E —Hifb
E.H:l C]l (-':l
O —2 = -
27 i) — 2
i) alsh
{a}
IR 1 Hyiz 1 [k ] i i -Q_yl:.'.'l
) Ry va Cs | s | R i
(b

Qi) 1 1 ﬂ'l{-ﬂ‘_ 1 1 Q{fﬂ'
Cs [T * ¢ e [T R 3

(Hs) % 1 i ()
Bl s+l RyCax+ 1
Rl |~

(d)

L] | adsh
B\ CyRaCart & iRy Cy + RyCs + RoCyla 4 |

]
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Tugas 2
Sederhanakan Blok Diagram
di bawah ini :






