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BERITA ACARA PERKULIAHAN 
(PERSENTASI KEHADIRAN DOSEN) 

SEMESTER GANJIL TAHUN AKADEMIK 2023/2024 
PROGRAM STUDI TEKNIK ELEKTRO S.1-ISTN 

Mata Kuliah : Ilmu Bahan Listrik Semester : 1 
Dosen : Irmayani, Ir., MT. SKS : 2 
Hari : Rabu Kelas : A 
Jam : 08.00-09.40 Ruang : C3 

 

No. TANGGAL MATERI KULIAH JML MHS 
HADIR 

PARAF 
DOSEN 

 
1. 

 
27-09-23 

Pendahuluan 
Aturan dan kontrak perkuliahan 
Teori Atom 

 
1 

 
 

 
2 

 
04-10-23 

 
Semikonduktor intrinsik dan ekstrinsik 

 
1 

 
 

 
3 

 
11-10-23 

 
Bahan listrik berdasarkan wujud : Bahan listrik 
berbentuk padat 

 
1 

 
 

 

4 

 

18-10-23 

 
Bahan Penghantar: Karakteristik penghantar, 
Karakteristik mekanis, 
 

 
1 

 

 
5 

 
25-10-23 

 
Bahan Penghantar : elastisitas, daya hantar 
 
 

 
1 

 

 
6 

 
01-11-23 

 
Bahan konduktor, bahan padat 

 
1 

 

 
7 

 
08-11-23 

 
Bahan konduktor, bahan cair dan gas 

 
1 

 

 
8 

 
??-11-23 

 
Ujian Tengah Semester 
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Irmayani, Ir., MT. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Irmayani BAP Imu bhn listrik klas A gsl23 2 



 
 

 

BERITA ACARA PERKULIAHAN 
(PERSENTASI KEHADIRAN DOSEN) 

SEMESTER GANJIL TAHUN AKADEMIK 2023/2024 
PROGRAM STUDI TEKNIK ELEKTRO S.1-ISTN 

 
Mata Kuliah : Ilmu Bahan Listrik Semester : 1 
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No. TANGGAL MATERI KULIAH JML MHS 
HADIR 

PARAF 
DOSEN 

1. 30-09-23 
 Pendahuluan 
Aturan dan kontrak perkuliahan 
Teori Atom 

 
5 

 

2 05-10-23 
 
Semikonduktor intrinsik dan ekstrinsik 

 
5 

                 

3 12-10-23 
 
Bahan listrik berdasarkan wujud : Bahan listrik 
berbentuk padat 

 
5 

 

4 19-10-23 

Bahan listrik berbentuk Cair dan Gas 
Bahan listrik berdasarkan sifat listrik dan magnit 
Bahan Penghantar: Karakteristik penghantar, 
Karakteristik mekanis, 

 
5 

 

5 26-10-23 

 
Bahan listrik berdasarkan sifat listrik : 
Bahan Penghantar : elastisitas, daya hantar 
 

 
5 

 

6 02-11-23 
 
Bahan konduktor, bahan padat 

 
5 

 

7 09-11-23 
 
Bahan konduktor, bahan cair dan gas 

 
5 

 

8 ??-11-23 
 
Ujian Tengah Semester 

  

 

         DOSEN PENGAJAR 

 

Irmayani, Ir., MT. 
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Pertemuan ke-1  

Struktur Atom Semikonduktor
ILMU BAHAN LISTRIK
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Teori Atom

 Teori Atom Dalton (1808):
- Atom merupakan bagian terkecil dari suatu
zat yang tidak dapat dibagi lagi.
- Gambar Atom sebagai bola pejal
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Teori Atom Thomson (1900):

- Atom merupakan bola pejal bermuatan
positif (+)
- Didalam atom tersebar elektron bermuatan
negatif (-)
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Teori Atom Rutherford (1901)

Atom adalah bagian terkecil yang tersusun
inti bermuatan positif dikelilingi oleh elektron. 
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Teori Atom Bohr (1913)
 Bohr melihat atom sebagai inti yang dikelilingi oleh

elektron-elektron yang mengorbit. Inti atom
mempunyai muatan positif dan menarik elektron.
Elektron akan jatuh ke dalam inti bila tanpa gaya
sentrifugal dalam gerakannya.

 Jika elektron bergerak dalam orbit yang stabil,
elektron mempunyai kecepatan yang sesuai untuk
gaya sentrifugal untuk mengimbangi penarikan inti.

 Makin dekat elektron pada inti atom, elektron harus
bergerak lebih cepat untuk mengimbangi penarikan
inti.
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ELEKTRON-ELEKTRON VALENSI

Elektron-elektron dalam kulit terluar sebuah atom disebut elektron-elektron valensi. Elektron-
elektron tersebut menentukan sifat dasar reaksi-reaksi kimia atom dan terutama menentukan
sifat listrik material padat.

Boron
3 elektron 

valensi

Silikon
4 elektron 

valensi

Antimoni
5 elektron 

valensi
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 Kristal semikonduktor tersusun dari atom-atom yang letaknya saling
berdekatan dan saling berikatan satu sama lain membentuk suatu

ikatan yang disebut ikatan kovalen

Gambaran ikatan kovalen atom silikon Pada kondisi nol mutlak. Setiap atom
Si menyumbangkan satu elektron untuk tiap pasangan ikatan kovalen

KRISTAL SILIKON
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Level Energi

 Energi diperlukan untuk memindahkan 
elektron dari orbit yang lebih kecil ke orbit 
yang lebih besar karena kerja harus 
dilakukan untuk mengatasi penarikan inti.

 Jika energi luar, seperti panas, cahaya dan 
radiasi lain mengenai atom, ini akan dapat 
mengangkat elektron ke level energi yang 
lebih tinggi, dengan demikian diperoleh atom 
sedang dalam keadaan eksitasi.
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 Keadaan eksitasi tidak bertahan lama karena 
elektron segera jatuh ke level energi semula. Pada 
saat jatuh, elektron memberikan kembali energi 
yang diperoleh kedalam bentuk panas, cahaya atau 
radiasi lain.
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Kristal

 Jika atom-atom bergabung membentuk
padatan(solid), mereka mengatur dirinya
sendiri dalam tatanan tertentu yang disebut
kristal. Gaya saling memegang dari atom
merupakan ikatan kovalen.

 Atom silikon mempunyai 4 elektron valensi,
sehingga masing-masing atom akan
membentuk ikatan kovalen untuk
menghasilkan kristal silikon.
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Ikatan pada atom silikon
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Arus Hole

 Bila ikatan kovalen pada kristal silikon 
terputus, maka akan terjadi kekosongan atau 
lubang (Hole) yang mempunyai kelebihan 
muatan positif.

 Hole juga dapat bergerak dan menghasilkan 
arus, dengan kata lain didalam 
semikonduktor ada dua macam arus yang 
berbeda, yaitu arus pita konduksi dan arus 
hole.
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 Sebuah atom tembaga (Cu) memiliki inti 29
ion positif (+) dikelilingi oleh 29 elektron (-
). Sebanyak 28 elektron menempati orbit-
orbit bagian dalam membentuk inti
yang disebut nucleus. Dibutuhkan energi
yang sangat besar untuk dapat melepaskan
ikatan elektron-elektron ini. Satu buah
elektron lagi yaitu elektron yang ke-29,
berada pada orbit paling luar.

 Orbit terluar ini disebut pita valensi dan
elektron yang berada pada pita ini dinamakan
elektron valensi. Karena hanya ada satu
elektron dan jaraknya 'jauh' dari nucleus,
ikatannya tidaklah terlalu kuat. Hanya
dengan energi yang sedikit saja elektron
terluar ini mudah terlepas dari ikatannya.1/9/23 IRMAYANI 15



ikatan atom tembaga
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Semikonduktor

Disebut semi atau setengah konduktor, 
karena bahan ini memang bukan konduktor 
murni. Bahan - bahan logam seperti 
tembaga, besi, timah disebut sebagai 
konduktor yang baik sebab logam memiliki 
susunan atom yang sedemikian rupa, 
sehingga elektronnya dapat bergerak bebas.
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Susunan Atom Semikonduktor

Bahan semikonduktor contohnya adalah Silicon (Si),
Germanium (Ge) dan Galium Arsenida (GaAs).
Germanium dahulu adalah bahan satu-satunya yang
dikenal untuk membuat komponen semikonduktor.
Namun belakangan, silikon menjadi popular setelah
ditemukan cara mengekstrak bahan ini dari alam.
Silikon merupakan bahan terbanyak ke dua yang ada
dibumi setelah oksigen (O2).
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DOPING

Pemberian doping dimaksudkan untuk
mendapatkan elektron valensi bebas dalam
jumlah lebih banyak dan permanen,
yang diharapkan akan dapat mengahantarkan
listrik
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Tipe-N

Bahan silikon diberi doping phosphorus atau
arsenic yang pentavalen yaitu bahan kristal
dengan inti atom memiliki 5 elektron valensi.
Dengan doping, Silikon yang tidak lagi murni ini
(impurity semiconductor) akan memiliki
kelebihan elektron.
Kelebihan elektron membentuk semikonduktor
tipe-n. Semikonduktor tipe-n disebut juga
donor yang siap melepaskan elektron.
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doping atom pentavalen
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Tipe-P

Silikon diberi doping Boron, Gallium atau Indium,
maka akan didapat semikonduktor tipe-p. Untuk
mendapatkan silikon tipe-p, bahan dopingnya
adalah bahan trivalen yaitu unsur dengan ion
yang memiliki 3 elektron pada pita valensi. Karena ion
silikon memiliki 4 elektron, dengan demikian ada
ikatan kovalen yang lubang (hole). Hole ini
digambarkan sebagai akseptor yang siap menerima
elektron. Dengan demikian, kekurangan elektron
menyebabkan semikonduktor ini menjadi tipe-p.
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doping atom trivalen
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Matakuliah
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