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BERITA ACARA PERKULIAHAN 

(PRESENTASI KEHADIRAN DOSEN) 

SEMESTER GENAP TAHUN AKADEMIK 2023/2024 

PROGRAM STUDI TEKNIK MESIN S-1–ISTN 

Mata Kuliah : PERP.KALOR DAN MASSA 2 Semester : 

Dosen : Ir.Harwan Ahyadi,.MT SKS : 2 

Hari : SENIN  Kelas : A 

Jam : 10.00-11:40 Ruang : 

No. TANGGAL MATERI KULIAH 
JML 
MHS 

HADIR 

TANDA 
TANGAN 
DOSEN 

1. 25-09-2023 
Rps. Pendahuluan Perpindahan kalor 
konveksi 

5 

2. 02-10-2023 Perpindahan kalor pada plat datar 5 

3 09-10-2023 
Aliran Laminer pada perpindahan 
panas konveksi - Aliran Turbulen 
pada perpindahan panas konveks 

5 

4 16-10-2023 Sirif dan fan 5 

5 23-10-2023 
Perpindahan kalor konveksi 
menyilang 

5 

6 30 -10-2023 Aliran dalam pipa 5 

7 06-11-2023 Konveksi Paksa dalam aliran 5 

8 13-11-2023 UTS 5 

DOSEN PENGAJAR 

(Ir.Harwan Ahyadi,MT) 



No. TANGGAL MATERI KULIAH 
JML 
MHS 

HADIR 

TANDA 
TANGAN 
DOSEN 

9. 20-11-2023 
Pertimbangan hidrodinamik pada 
konveksi dengan aliran internal 
berupa kondisi aliran dan kecepatan 

5 

10. 27-11-2023 Profil kecepatan pada aliran internal 5 

11 04-12-2023 

Pertimbangan Termal pada konvesi 
dengan aliran internal berupa 
temperatur rata-rata dan kondisi 
aliran berkembang penuh 

5 

12 11-12-2023 
Kesetimbangan Energi 
Heat flux permukaan konstan 
Temperatur permukaan konstan 

5 

13 18-12-2023 
Aliran laminar di dalam pipa untuk 
analisa termal dan konveksi 

5 

14 25-12-2023 
Aliran laminer pada konveksi natural 
di atas plat datar - Efek turbulensi 

5 

15 08-01-2024 Resume materi kuliah 5 

16 19-01-2024 U A S 5 

DOSEN PENGAJAR 

(Ir.Harwan Ahyadi,MT) 
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SILABUS  MATA  KULIAH  PERPINDAHAN KALOR DAN MASSA 2

Perpindahan kalor

2



Pendahuluan



Prinsip dasar perpindahan panas 

konveksi

Konveksi merupakan mekanisme perpindahan kalor didalam gerakan fluida, jadi

melalui aliran suatu fluida perpindahan panas konveksi adalah perpindahan panas

yang terjadi melalui aliran suatu fluida (cair dan gas) karena adanya perubahan sifat

fluida (massa jenis) akibat adanya perbedaan temperature 

 Perpindahan panas secara konveksi adalah perpindahan panas (kalor) yang 

disertai dengan perpindahan zat perantaranya.

 Zat yang pada peristiwa konveksi

    Peristiwa perpindahan panas secara konveksi terjadi pada zat cair dan zat gas.



PERPINDAHAN PANAS KONVEKSI

Fluid

q

T1 T2

Surface Ts

Perpindahan panas (kalor) yang terjadi melalui aliran suatu fluida (cair 
dan gas) karena adanya perubahan sifat fluida (massa jenis) akibat 
adanya perbedaan temperatur

Ts > T1



KONVEKSI





Mekanisme Konveksi

Konveksi Alamiah/Natural/Free

Konveksi Paksa/Forced 

Convection



Besar laju aliran panas konveksi

Dimana :

h = koefisien perpindahan panas konveksi, W/m2.°C
As = luas permukaan perpindahaan panas, m2

Ts = temperature of the surface, °C
T∞ = temperature fluida pada permukaan terjauh, °C



KOEFISIEN PERPINDAHAN PANAS 
KONVEKSI(h)

Dilihat   dari   unit   nya,   koefisien  perpindahan   panas 
konveksi h dapat didefinisikan sebagai laju perpindahan 
panas antara permukaan padat dan cairan per satuan 
luas  penampang   permukaan  akibat   perbedaan  suhu 
yang   tergantung   pada   beberapa   variabel,   dengan 
demikian sulit untuk menentukannya



1. Klasifikasi Aliran Fluida

➢ Aliran Internal

➢ Aliran Luar/External

➢ Aliran Viscous versus Inviscid

➢ Aliran Mampu Mampat (Compressible)

➢ Aliran Tak Mampu Mampat (Incompressible)

➢ Aliran Alamiah/Natural (or Unforced)

➢ Aliran Paksa (Forced)

PRINSIP DASAR DALAM PENENTUAN NILAI h



2. Sifat Fisik Fluida dan Permukaan
1. Permukaan Bidang Konduksi/Benda Padat 

(termasuk kekasaran)
2. Kecepatan Aliran
3. Sifat Fisik Fluida :

1. Viscosity
2. Density
3. Konductivity
4. Specific heat

4. Perbedaan Temperatur



3. Beberapa Metoda Analisis

1. Analisa dimensional yang digabungkan dengan Eksperimental.

2. Penyelesaian matematis terhadap persamaan-persamaan 

lapisan batas.

3. Analisa pengira-iraan terhadap lapisan batas dgn metode 

integral.

4. Analogi antara perpindahan panas, massa dan momentum.



4. Bilangan Tak Berdimensi

Dari beberapa analisis yang dilakukan analisis pertama 

yang lebih sering digunakan

❖ Bilangan Nusselt

❖ Bilangan Prandtl

❖ Bilangan Reynold

❖ Bilangan Grashoft

❖ Dan lain-lain

Prinsip dasar dalam penentuan nilai h
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