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BERITA ACARA PERKULIAHAN

(PRESENTASI KEHADIRAN DOSEN)

SEMESTER GANJIL TAHUN AKADEMIK 2023/2024
PROGRAM STUDI TEKNIK ELEKTRO S.1 & D.1II -ISTN

ISTN Mata Kuliah Sistem Optimasi Semester : Ganjil
Dosen M. Ikrar Yamin, ST., MTr.T | SKS D2
Hari Sabtu Kelas : S1P2K
Jam 13.00 — 14.40 WIB Ruang
JML MHS | TANDA TANGAN
No. | TANGGAL MATERI KULIAH HADIR DOSEN
1 30-9-2023 Pengantar Sistem Optimasi 1 ﬁ_\»
2. 7-10-2023 Pengambilan Keputusan 1 ﬁ 2)2
3 14-10-2023 | Formulasi Persoalan Optimasi 1 :
4 | 21-10-2023 | Pembahasan Soal Formulasi Standar 1 i:);
5 | 28-10-2023 | Optimisasi Tanpa Kendala Dengan Desain Variabel 1 j ?
Tunggal
6 |4-11-2023 Optimisasi Tanpa Kendala Dengan Desain Variabel 1 j ?
Jamak
7 | 11-11-2023 | Optimisasi Dengan Kendala Dengan Desain 1 j ?
Variabel Jamak
8 | 18112023 | uTs ! C@

Dosen Pengajar

(M. Ikrar Yamin, ST., MTr.T)




DAFTAR HADIR PESERTA KULIAH MAHASISWA
GANJIL - REGULER - TAHUN 2023/2024

FAK / JURUSAN Teknik Elektro S1 HARI/ TANGGAL Sabtu
MATAKULIAH Sistem Optimasi / 22273PTE02/7
KELAS / PESERTA K/1 JAM KULIAH 13:00-14:40
KURIKULUM 2023 !
DOSEN 1.Moh. lkrar Yamin, ST.MTrT RUANG D-1A
2.M. Febriansyah, ST. MT.
Hal:1/1
TANGGAL PERTEMUAN
No NIM NAMA MAHASISWA JUMLAH
30,47/ oY 20,828/ 4/ 3 W/ 23
4 el AT &R LAL
1 20224001 | ANDRI SUPARTO QR; Ve ' @: 'ﬂ
CATATAN :

Penbahaﬁ peserta hanya diperkenankan bila ada
persetujuan tertulis dari Pefaksana Jurusan.

25/09/2023

Dosen Pengajar,

( »&% STMTIT)

Jakarta, 12-11-2023




DAFTAR NILAI

SEMESTER GANJIL REGULER TAHUN 2023/2024

Program Studi : Teknik Elektro S1
Matakuliah : Sistem Optimasi
Kelas /Peserta : K
Perkuliahan : Kampus ISTN Bumi Srengseng P2K - Kelas
Dosen : Moh. lkrar Yamin, ST.MTrT
Hal. 111
ABSEN TUGAS uTts UAS MODEL PRESENTASI
No NIM NAMA o~ o o R o o NA | HURUF
1| 20224001 |Andri Suparto 100 72 90 74 0 0 81 A
Rekapitulasi Nilai Jakarta,23 February 2024
A 1 |B+ 0 |C+ 0 |D+ Dosen Pengajar
A 0 |B 0 |C o0 |D p
B- 0 |C- 0 |E

Moh. lkrar Yamin, ST.MTrT




SISTEM
OPTIMASI

Teknik Optimasi Klasik
:Varibel Tunggal

MUHAMMAD IKRAR YAMIN, ST., MTrT.




Sifat-sifat fungsi Variabel Tunggal

> f(x) =x3 4+ 2x% — x + 3untuk semuax € R

> f(x) =x3+2x% —x + 3 untuk semuax € S =
(x| =5 <x <5}

» F(x):fungsi tujuan, S:daerah yang fisibel x:Variabel
Keputusan

» Sifat-sifat fungsi: Kontinu atau diskontinu/diskrit
» Sifat-sifat fungsi kontinu

1. Penjumlahan atau perkalian sebuah fungsi kontinu
adalah kontinu

Ratio dari dua fungsi adalah kontinu pada seluruh
tit{k yang mana denominator tidak sama dengan
no

2.

2



Formulasi umum persoalan optimisasi
(Minimisasi)
(X1

X2
» Temukan X =< : ;

X )
yang meminimasi/memaksimalisasi f(X)

» Dengan kendala-kendala:
<
gi(X) =0
>




Sifat-sifat fungsi Variabel Tunggal

= e
Lasers
s Fungsi diskontinu
Direct Fired
Furnace
Hgh Pressure
'm Steam
Steam
Temperature
Fungsi diskret
kKl
cost of pipe ’
.
ft .
.
%
I 1122 3 4
Diometer (inches )




Sifat-sifat fungsi Variabel Tunggal

» Berdasarkan topologinya, sifat dari fungsi
terdiri dari monotonic dan unimodal

» Fungsi-fungsi monotonic:sebuah fungsi f(x)
disebut monotonic(meningkat atau berkurang)
jika ada dua titik, x; dan x, dengan x; < X,
adalah sbb

- f(x1) < f(x;) (meningkat secara monoton)
- f(x1) = f(x2) (menurun secara monoton)

f(x) fx)] L_
/ -

!
|
|
1

1 X
% % 5 5
Fungsi meningkat secara monoton Fungsi menurun secara monoton




Sifat-sifat fungsi Variabel Tunggal

» Sebuah fungsi f(x) adalah unimodal pada a < x < b jika dan
hanya jika ia monoton pada sisi yang berbeda pada titik optimal
tunggal x* di dalam interval

» Dengan kata lain, jika x* adalah titik minimum tunggal dari
f(x)padaa < x < b, f(x) adalah unimodal pada interval jika
dan hanya jika dua titik x;dan x, ,

x* < x; < x, mengimplikasikan f(x*) < f(x;) < f(x,)

x* = x; = x,mengimplikasikanf (x*) < f(x;) < f(x,)

fix)

Fungsi Unimodal




Sifat-sifat fungsi Variabel Tunggal

Fungsi Unimodal kontinu Fungsi Unimodal diskontinu

Fungsi Unimodal diskrit




Kriteria Optimalitas(1/7)

Minimum/maksimum lokal (relatif)

« Sebuah fungsi dengan satu variabel f(x) adalah
minimum relatif atau lokal pada x =x* jika
f(x*) < f(x* + h) untuk semua nilai h yang sedikit

positif dan sedikit negatif. Sebaliknya x* adalah
maksimum relatif atau lokal jika f(x*) = f(x* +
h) untuk semua nilai h yang mendekati nol

Minimum/maksimum global (mutlak)

« Sebuah f(x) adalah minimum mutlak atau global
pada x* jika f(x*) < f(x) untuk semua nilai x,
tidak hanya untuk semua x yang dekat dengan
x*. Sebaliknya x* adalah maksimum mutlak atau
global jika f(x*) = f(x) untuk semua nilai x.




Kriteria Optimalitas(2/7)

Keterangan tambahan:
1. Dengan asumsi unimodality, minimum lokal otomatis menja
Minimum global
2. Jika fungsi tidak unimodal, multi optima lokal adalah mungki
dan minimum global ditemukan dengan melokalisasikan optima lo
Dan memilih yang terbaik

x1=Maksimum global/mutlak
x,=Minimum lokal/relatif f(x)
x3=Maksimum lokal/relatif
x,=Minimum Global/Mutlak

xs= Maksimum/minimum lokal

R — — —
’l——-————

’_—




Kriteria Optimalitas(3/7)

Syarat Perlu

« Jika sebuah fungsi f(x) terletak pada interval a <
x < b dan memiliki sebuah minimum lokal pada

x =x*, dimana a < x* < b dan jika terdapat Z—i =

f'(x) sebagai sebuah jumlah terbatas pada x = x*,
maka f'(x) =0
af

« Jadi kondisi perlu terpenuhi jika — |x=x* =0

Jika syarat perlu tersebut tidak terpenuhi maka x* nilai bukan minimum
Atau maksimum lokal. Jika syarat tersebut terpenuhi, belum jaminan bah
x* adalah minimum atau maksimum lokal (terdapat kemungkinan bahwa ni
x* sebagai titik stasioner adalah titik infleksi/sadel)

Pengujian syarat cukup dilakukan untuk menguji apakah nilai yang
diperoleh dari syarat perlu adalah nilai yang optimal (minimum



Kriteria Optimalitas(4/7)

Syarat Cukup

« Terdapat f'(x)=f"(x)= ...=f® V) =0 tetapi
™ (x*) # 0. f(x) adalah:

i. Sebuah nilai minimum pada f(x) jika f™ (x*)dan n adalah
bilangan genap
Sebuah nilai maksimum pada f(x) jika f™(x*) dan n
adalah bilangan genap

iii. Bukan nilai maksimum dan minimum, tetapi merupakan
titik infleksi/sadel jika n adalah bilangan ganjil

b

Titik sadel

(Kl




Kriteria Optimalitas(5/7)

Contoh:
. c 165 A 3
f(x) = 5x° — 36x +Tx — 60x° + 36
d
d_i = 30x° — 180x* + 330x3 — 180x

=30x%(x — 1(x —2)(x —3)
Titik-titik stationer pada x = 0,1,2,3

d2
ary = 150x* — 720x3 4+ 990x2 — 360x

dx?
X f(x) | d*f
dx?

x = 1,3 adalah minimum lokal 0 36 0

x = 2 adalah maksimum lokal
x = 0 titik stationer sehingga memerlukan 1 27.5 60
Investigasi lanjutan 7 44 120

3 5.5 540




Kriteria Optimalitas(6/7)

d3

d_x]; = 600x3 — 2700x% + 1980x — 360 = —360

Karena turunannya adalah orde ganjil dan nilainya tidak 0 (=-360
Maka titik x=0 bukan titik optimum, tetapi titik infleksi

Selanjutnya bagaimana menentukan nilai optimal
(minimum atau maksimum) global?

Hitung semua nilai optimum (minimum atau maksimum) lokal dan
Pilih yang terbaik, agoritmanya adalah sbb:

Minimalkan/Maksimalkan f(x)
Dengan batasana < x < b

Dimana a dan b adalah kendala-kendala pada kondisi praktis untuk vari




Kriteria Optimalitas(7/7)

Soal 2
Sebuah generator DC mempunyai hambatan dalam R ohm dan

menghasilkan Tegangan terbuka V volts. Cari nilai resistansi beban r
sehingga daya yang dihasilkan menjadi maksimum




Kriteria Optimalitas(7/7)

. 1%

l_R+r
o2 _(V)Z B V2r
YT \R++) T T RE¥ 2+ 2R

dy (R?+712+2rR)(V?) — (V?r)(2r + 2R)

dx (R? + 12 4+ 2rR)?
=0

_ ()
~ (R2+12+427R)?2




Kriteria Optimalitas(7/7)

d?P _ (R*+ 712+ 2rR)*(=2rV?) — (V*)(R? = r*)[2(R? + r* + 21R)

dr? . (R? + r? 4+ 2rR)*
r:

Var V2
Prax =
r=R

= —Watt
R? + 12 + 21R aR ¢




TUGAS (1/3)

1. Tentukan nilai maksimum dan minimum dari fungsi berikut
f(x) =12x> — 45x* + 40x3 + 5

2. Tentukan nilai maksimum dan minimum (jika ada) pada fungsi tujug

ini,

x4-

[0 = D=3
3. Temukan nilai maksimum dan minimum (jika ada) pada fungsi tujuan
ini,

f(x) =4x3—18x2+27x—7




TUGAS (2/3)

4. Sebuah pipa dengan panjang / dan diameter D memiliki ujung berupa nozzle
(lobang kecil) dengan diameter d sebagai saluran air yang dikeluarkan dari
sebuah reservoir. Level air dalam reservoir dijaga pada sebuah nilai konstan h
tertentu di atas pusat dari nozzle. Cari diameter dari nozzle sehingga energi
kinetik pada jet adalah maksimum. Energi kinetik tersebut diekspresikan
sebagai berikut,

5. Tenaga kuda (horsepower) dibangkitkan oleh sebuah roda Pelton berbanding
secara poporsional dengan u(V!: u) dimana u adalah kecepatan dari roda yang
adalah variabel keputusan dan V adalah kecepatan jet yang adalah tetap.
Tunjukkan efisiensi akan maksimum ketika u = V/2




TUGAS (3/3)

6. Pada sebuah kabel telegraf kapal selam, kecepatan pensignalan bervariasi
berdasarkan rumus x? log (1/x), dimana x adalah perbandingan dari radius
dari inti dengan kecepatan. Tunjukkan bahwa kecepatan maksimum diperoleh

ketika perbandingan ini adalah 1: \/5






